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Milyen elvarasai vannak Onnek, ha
adattarolasi feladatokhoz,

fajl- €s nyomtatasi feladatok kiszolgalasahoz
vagy egy webkiszolgalohoz keres megfelel6 eszkdzt []

- Legyen megfelel6 teljesitménye! - Legyen lizembiztos a miikddése!

Az Intel Xeon Dual Core processzor és a PC2-5300 DDR2 memodria A memdriahibakat az ECC hibajavitas kiiszoboli ki. A diszkek meghibéso-
biztositja a kivant szamitasi teljesitményt. dését a rendszer elére jelzi (Predictive Failure Analisys). A diszkek egyes
modellekben Uzem kozben cserélheték. Tovabba a hités és a tapegységek

— Legyen elegendé tarolokapacitasa! is redundansak lehetnek!

A tarolokapacitasrol a 3 GB/s Serial ATA-ll-es diszkek gondoskodnak,
akar 750 GB diszkenkénti kapacitassal. - Legyen egyszerii az installalasa és a menedzsmentje!
Az installalast az IBM ServeGuide szoftver kénnyiti meg. A rendszerme-

— Legyenek biztonsagban a tarolt adatok! nedzsment az IBM Director szoftveren keresztll torténhet, ezt kiegésziti
Az adatok biztonsagarél az integralt Raid vezérlé gondoskodik, amely az integralt menedzsmentvezérlé vagy az opcionalis menedzsmentadapter.
Raid-0-ra és Raid-1-re képes. Kiegészité adapterrel a Raid szintek
tovébb novelheték! - Legyen megfelelé garanciaja!

Az eszkdz 3 év garanciaval rendelkezik, kdvetkez6 munkanapi
megjelenéssel. Igény esetén ez a szolgaltatasi szint
opcionalisan tovabb bdvithetd!

A megoldas: az IBM System x3200 szerver konfiguracidja!

Intel Xeon 3040 Dual Core 1,87 GHz processzor
2x 512 MB PC2-5300 DDR2 memdria

. 2x 250 GB uzem kozben cserélhetd, SATA-II diszk
Integralt Raid-0, Raid-1 funkcionalitas
CD-RW/DVD-ROM meghaijté
1 GB ethernetadapter
Integralt menedzsmentkontroller
400 W fix tapegység
3 ev helyszini garancia

A konfiguracio brutté ara:

269 900 Ft

Vasarlasi szandéka esetén keresse IBM partnereinket: http:/www.ibm.com/hu/partners/systemx/
Tovabbi informacio: http://www.ibm.com/hu vagy http://www.ibm.com/businesscenter/smb/hu/hu/drumbeat
Az akcio érvényessége: 2008. februar 6. és 2008. marcius 31. k0zé6tt, vagy a készlet erejéig!

A megoldas: az IBM System x3200 szerver konfiguracidja!

Az ajanlat 2008. marcius 31-ig érvényes. Az arfolyamvaltozasbol eredd arvaltozas jogat az IBM fenntartja. A viszonteladok egyéni
arképzése miatt a végsé ar valtozhat. Jelen akcié kizarja barmely mas promécié vagy kilénleges feltétel érvényességét.
Az IBM fenntartja a jogot az ajanlat elézetes bejelentés nélklli megvaltoztatdsara vagy visszavonasara.

Avnet Technology Solutions Kft.

H - 1117 Budapest, Budafoki Gt 91-93. IP West Irodahaz
Telefon: 06 1 888 2333

Fax: 06 1 888 2334

E-mail: ats.hu@avnet.com

Web: www.avnet.hu
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A nydri napok a szakmai gydjtémunkara is

megfelel alkalmat kindlnak.

ozgalmas évadotzarunka TechNet Magazin mostaniszaméval. Ritkdnvan lehetéségiink | Somogyi Csaba
egyetlen éven beliil ennyiféle technologiai tijdonséggal megismertetniazolvasot, minta | (Csaba.Somogyi@microsoft.com)
Windows Server 2008 és az SQL Server 2008 megjelenéséhez kapcsoloddan. Arengeteg | Microsoft Magyarorszdg
Uj informdcio6 kozil igyekeztiink mindig olyanokat kiragadni, amelyek nemcsak tjdonsdg mivol-
tukban érdekesek, hanem a napi gyakorlatban is hasznosithatok, legyen szo biztonsagrol és meg-
bizhatosdgrol, magas rendelkezésre alldsrol vagy éppen a virtualizacioban rejlo lehetdségekrol.
Arra biztatok minden olvasot, hogy forgassa a lapszamokat a kicsit nyugalmasabb nyari na-
pokban & a nyari szabadsdgok ideje alatt is, akar ujraolvasva azokat a cikkeket, amelyekre év
kozben csak a metrén vagy a buszon jutott idé. Egy-egy irdst djraolvasva én magam is minden
alkalommal talalkozom olyan uj gondolatokkal, amelyeket érdemes tovabbgondolni, olyan 6tle-
tekkel, amelyeket érdemes kiprobalni.
Jo alkalom lehet ez a nyugalmasabb iddszak arra is, hogy listat készitsink magunknak a
szamunkra legfontosabb technologiakrol, tovabbi informéciokat gytjtsiink bevezetésiik elétt,
vagy éppenséggel mieldtt vizsgat tesziink belslik. A magunk részérol igyekeztiink sokféle tar-

talommal és hasznosithaté hattérinformdacio-gytjteménnyel segiteni az elinduldst.

A szerz6i csapat nevében kellemes nyarat és sikeres gyGjtogetést kivanok!

MAJUS-JONIUS




u:f Windows Server-2008

llanfolyami koktel al

* re

lindows Server 2008-ra, Active Directory és halézati ujdonsagok
tus 4-8.

Server 2008 Active Directory és halézati ujdonsagok Windows Server 2003-as vagy
000-es rendszergazdaknak
nereteit az Uj verziodra és késziiljon fel a hivatalos MCP vizsgara!

ndelje meg a képzést kedvezményes, e-learning tanfolyami utalvdnyokat és MCP vizsgdt is
tartalmazé tanfolyami csomagban!

Windows Server 2008 cluster szolgaltatasok
2008. julius 7-9.

* Haladé tanfolyam rendszergazdaknak, cluster tizemeltetéknek a téma egyik legjobb
szakértéjének eléadasaban

* Windows Server 2008 failover cluster, storage, NLB, virtualizaci, iSCSI és Fibre Channel

agoldasok attekintése, multi-site clustering

Most ajdndék Windows Server 2008 Inside Out Microsoft Press kiadvdny!

g
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Szakképzési hozz / yekrolwebolcalunkon taldlhatok!

sa SZAMALK Tovabbképzés - Telefon: 203-0304/4122 mellék
szamaik| WwWw.szamalk.hu/tisza/windows2008
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SZERVER-
KONSZOLIDACIO

Apré otletek az elsé [épésekhez.

virtualizaciés technologidk megitélése korantsem egységes az informatikusok korében.
Vannak, akik szdméra mar teljesen természetes, hogy a feliigyelt rendszereik egy része
virtudlis gép. Az ¢vatosabbaknak ez a technoldgia még inkabb csak jaték. A cikkel to-
vabbgondolos jatékra csabitom az utobbi tdbor tagjait is, bizva abban, hogy a technoldgin tul-
mutaté érvek koziil is taldlnak megfontolandot.
Csaknem két évvel ezel6tt jelent meg a TechNet Magazinban Lepenye Tamas kollégam
Tervezz merészen! cimi cikke. Ajanlom mindenkinek Gjraolvasasra. Akarmekkorat valtozott
ugyanis idékozben a virtualizdcids technolodgia, a megkozelités, a konszolidacios feladat meg-

valositasara alkalmazott modszer a mai napig megallja a

Osszehangoldsdra is, hiszen a folyamatokat ne-
kik kell végrehajtaniuk. Tehat igazdbol akkor
allunk készen, ha az alapveté munkafolyama-
taink mar rendben vannak, és van tartalék
kapacitasunk a virtualizdcios technolégia be-
vezetésének idején jelentkezd tobbletfelada-
tok elvégzésére. Kiemelten figyeljiink erre,

ha egymagunk vagyunk ,az IT”: mérjuk fel,

helyét. Taldn csak annyi valtozott, hogy megjelentek olyan

alkalmazasok, amelyekkel kevesebb faradsaggal, rendszere-

zett és jobban hasznalhato adatokat gytjthetiink a konszo-

lidalasra jelolt rendszerekrdl. Amikor pedig nekivagunk a

feladatnak, akkor hasznilhatjuk példaul a System Center
Virtual Machine Managert, hogy fizikai gépeinket vir-

tualis gépekké konvertaljuk. No de ne szaladjunk ennyire
elére! Haladjunk nagyjabol abban a sorrendben, ahogy a

konszoliddcios folyamat halad!

Ha szerverkonszolidaciora adjuk a fejiinket, késziiljiink

fel arra, hogy hosszu ideig nem fogunk tudni latva-

nyos technoldgiai fejlesztéseket felmutatni. Ez a folyamat
ugyanis hosszadalmas és gyakran nehézkes tervezd-szerve-
z6 munkaval kezd6dik. Legelsdként sajat magunkban, illetve az ITn belili kollégak korében
kell kozos nevezdre, egységes allaspontra jutnunk a virtualizaciot illetden. Tanulsigos olvas-
many a témaban a Kusnetzky Group tanulmanya a virtualizdciohoz kapcsolods 10 legfonto-
sabb mitoszrol. Csak a négy legérdekesebb pontot emelném ki ezzel kapcsolatban:

1. Az én cégem mdris készen 4ll a virtualizacié alkalmazasara.

2. Nincs sziikség killonosebb szakértelemre az implementacidhoz.

3. Nincs szlikség részletes tervezésre, minden megoldhaté néhany kattintassal.

4. A virtualizacio csokkenti a rendszer komplexitasat.

A négy felvetett kérdést akar egymassal dsszefliggésben is vizsgdlhatjuk: a virtualizdcios tech-
nologidk alkalmazasa révid tavon egészen biztosan nem csokkenti a rendszer komplexitasat, hi-
szen teljesen Uj, korabban nem hasznélt technoldgiai rétegek kertilnek a rendszerbe, amelyeket
egyrészt meg kell ismerniink, masrészt a feliigyeletiikhoz szitkséges folyamatokat ki kell fejleszte-
niink és dokumentalnunk. Hosszabb tavon jelentkezhet a komplexitds csokkenése, ha a virtua-
lizacié egyfajta katalizatorként hat, és sztondz benntinket a feliigyeleti folyamatok pontosita-
sdra, jobb 6sszehangoldsara és a lehet6 legtobb feladat automatizalasara. Ha tobben dolgozunk

az [T-szervezetben, akkor szitkség lehet az egyes munkatarsak feladatainak tjragondoléséra és

1. dbra. A konszoliddcié tervezési folyamata a TechCenteren

mennyi id6 alatt, milyen kisebb lépéseken ke-
resztll tudjuk elérni a kittzott célt ugy, hogy
kozben nem hanyagoljuk el az él6 rendszere-
ket sem. Ezen a ponton maris a tervezésnél
tartunk. Tervezni pedig kotelezd! Mégpedig
tobb
szitkség lesz egy pénziigyi tervre. Elég nagy

iranyban egyszerre. Mindenképpen

a valoszintisége annak, hogy a konszolidacios
folyamatot nem tudjuk véghezvinni pénziigyi
befektetés nélkil, tehdt feltétlentil meg kell
gy6zniink azokat a déntéshozokat, akik finan-
szirozzak terveinket. Meggydzésitkhoz tobb
helyrél is gytjthetiink érveket, néhdny példat
a kovetkezo fejezetben bemutatok.

A kovetkez6 1épés a konszolid4cios utiterv:

milyen gépeket, szolgaltatdsokat mozgatok

Microsoft TechNet
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virtualis platformra, milyen sorrendben, mi-
lyen modszerrel, és mi a tervem, ha valami
nem sikertil (ez az a bizonyos gyakran elfe-
lejtett roll-back plan). E lépések tervezéséhez
remekiil hasznalhat6 a fentebb emlitett cikk.
A masik vonulat a hosszabb tivu tervezés:
ha gondot okozott a fizikai szerverek talzott
elszaporodasa (egyedi feladatokra, hosszabb
tavi koncepcio nélkiili beszerzések), akkor
mit fogunk kezdeni az elszaporodé virtualis
gépekkel? A virtualis gépek olcsok, nem lesz
meg az a beépitett korlat, amit a pénziigyi
lehetdségek jelentettek a fizikai gépek be-
szerzésekor. Sot, virtudlis gépek esetén még
a licencelés is egyszertibb. Megvannak-e az
eszkdzeink a hibriddé valt szamitokdzpon-
tunk feliigyeletére, van-e eljarasunk a licenc-
kovetésre? Megfeleléen nyilvantartjuk, do-
kumentaljuk-e virtualis tdroloinkat (storage)
és halozatainkat? Tobb olyan kérdés, amire
megnyugtaté megoldast kell taldlnunk, és ez
még mind mindig csak a tervezés.

A szakértelem kérdése talan a legegysze-
riibb, ezen a tertileten van ugyanis taldn a leg-
nagyobb motivalo eré: a technologiai érdekls-
dés. Aki virtualizdcids megoldds bevezetésére
adja a fejét, azt mar valamilyen mélységben
megragadta a technoldgia és a benne rejld
lehet6ség. Szerencsére a bevezetéshez sziiksé-
ges eszkozok hasznalata nem tul bonyolult. A
szakértelem kérdése sokkal inkabb a tervezési
és az lizemeltetésbevezetési fazisban nyer jelen-
tdséget, ahol rendszerszinten kell gondolkod-
ni a siker érdekében. Hogy csak egyetlen tize-
meltetési példat emlitsek: meg kell valtoztat
nunk a javitocsomagok telepitésére vonatkozo
eljarasainkat. A szokdsos eljaras nagy valoszi-
niséggel hasznilhaté marad a virtudlis gépek
tobbségére és a virtualizacioba nem bevont
fizikai gépekre, a virtualis gépeket futtatd szii-
l6particiok frissitése viszont jobban szervezett
eljarast igényel, hiszen amikor ezeket frissit-
juk, a rajtuk futé virtudlis gépek szolgaltatasai
is kiesnek. Ha technologiai szempontbdl nem

is, de szervezési szempontbol mindenképpen

dsszetettebb a feladat. (Ertjik mar, miért ajan-
lott a Windows Server 2008 Core-telepités

mint sziiléparticio!? Kevesebb frissitési ciklus,
kevesebb fejfajds a szervezés koriil.)

Nézziink bele néhany fontosabb folyamat-
ba, amellyel a szerverkonszolid4cié soran ta-
lilkozhatunk, és ismerkedjiink meg néhany
olyan eszkozzel, ami segithet a kezdeti fazisok

nehézségeit legytirni.

MAJUS-JONIUS

Tanuljunk kézgazddszul!
Sz¢ esett rola korabban, hogy nagy valoszin-
séggel szitkség lesz valamennyi beruhazisra,
ha szerverkonszolid4cioba fogunk. Az iizle-
ti dontéshozok meggydzése, timogatasuk el-
nyerése nem konny feladat, hiszen nem a sa-
jat szakmank fegyvertarabol kell érveket ke-
ritentink, hanem olyan gazdasagi tényekkel
kell eléallnunk, amelyekhez a meggy6zendd
fél valoszintleg sokkal jobban ért. Hogyan
keresstink tehat municiot? Milyen érvekkel
induljunk pénziigyi forrasok megszerzésére?
Az egyik lehetséges ut a jelenlegi rend-
szerekben kimutathato eréforrds-pazarlas ki-
mutatdsa, noha ezzel ovatosan kell banni,
nehogy a mi hibankként vagy hozz4 nem ér-
téstink jeleként jelenjen meg a tény, hogy eré-
forrasok allnak kihasznélatlanul. Mutassuk
meg inkdbb a dolog pozitiv oldalat: eddig
miiszaki megfontoldsok, példaul biztonsagi
okok miatt killon gépekre kellett telepite-
ntnk bizonyos alkalmazasokat, ami pazarlas-
hoz vezetett, mert nem tudtunk a feladathoz
éppen elégséges hardvert vasarolni, hanem
csak joval nagyobb teljesitménytit. Most az
Uj technoldgia lehetévé teszi az erdforrasok
koncentralasat és dtcsoportositasat, amellyel
hosszabb tavon beszerzések vilhatnak sziik-
ségtelenné. Az érveinket alatdmasztd mérési
adatok osszegytijtése eddig sem volt lehetet-
len, hiszen régota elérhetdk a megfeleld telje-
sitményszamlalok, amelyekbol ezeket kinyer-
hetjitk. Szerencsés esetben készen is kaphat
juk az adatokat a System Center Operations
Manager (vagy kisebb cég esetén System
Center Essentials) jelentéseibol, de mit te-
gylink, ha egyik rendszer sincs bevezetve?
Miel6tt  tdmeges performanciamérésbe
kezdiink, nézziink inkabb koril példaul a
Microsoft weblapjain. Egy nemrégiben kozzé-
tett ingyenes kis eszkoz sok egyéb dolog mel-
lett a szerverkonszolidaciohoz sziikséges ada-
tok Osszegylijtésében is segithet. A Microsoft
Assessment and Planning Toolkit nagyon
hasznos informéciokat képes nytjtani példdul
Vista, Windows Server 2008- vagy Office
2007-bevezetés elott, amikor megmutatja,
melyik eszkdziink 4ll készen az adott szoftver
futtatasira. Szerverkonszoliddciohoz pedig
még a teljesitményadatokat is Osszegytijti a
szamunkra. A telepitdcsomag mindossze 50
megabdjt, de a mikodéshez sziikség van egy
SQL-szerverpéldanyra is, ami lehet egy mas

célra is hasznalt SQL valahol a héldzaton,

vagy kérhetjiik a telepitét, hogy toltse le és
telepitse az SQL Express egy példanyat. A te-
lepités mésik el6feltétele az Office csomagbol
a Word és Excel jelenléte, mert az alkalmazas
ebben a két formatumban késziti el (makro-
kon keresztiil) a jelentéseit, amelyeket akar
kozvetleniil nyomtathatunk is, ha az angol
nyelv nem akadaly.

A telepitést kovetden készitstink egy olyan
adatbdzist, ahova a szoftver a leltart és a tel-
jesitményjelentéseket elkésziti, majd allitsuk
Ossze a felmérendd gépek listdjat. Mig a be-
vezetési feladatokhoz sziikséges lépésekben
sokféle bemeneti adatforrds kozott vélaszt
hatunk (Active Directory, alhalozat, SNMP
community stb.), addig a konszolid4cios fel-
méréshez nekiink kell egy géplistit gyarta-
nunk. Ezt legegyszertibben a DNS-rekordok
listdjabol generalhatjuk, kihagyva az érdekte-
len gépeket (példaul asztali gépek és noteboo-
kok). Ezzel a modszerrel viszont akar tartomé-
nyon kiviili gépeket is felmérhetiink, példaul
az [P-cimitk megaddsaval a listaban. A koévet-
kezo lépésben meg kell adnunk a felméréshez
hasznalando jogosultsiagokat. Célszer(i eld-
szor egy, a legtdbb gépen rendszergazdai jog-
gal rendelkez6 fiokot megadni, és azt monda-
ni, hogy ez mehet minden felmérendé gépre,
majd megadni a kivételeket (példaul a nem
tartoméanytag gépek rendszergazda-fiokjait).
Haszndlhato eredményhez az is sziikséges,
hogy a megfelel$ tiizfalszabalyok érvényesiil-
jenek (WMI, Remote Performance Logging,
Remote Registry). Ezutdn mér csak meg kell
adnunk, mennyi idén keresztiil szeretnénk
gyljteni az adatokat. Az alapértelmezés egy
ora, ami elég is lehet, ha példaul a napkozbe-
ni tipikus terhelésre vagyunk kivancsiak. Ha
az atlagos terhelést szeretnénk latni, hagyjuk
futni a felmérést legalabb 24 6ran at! Az ered-
mény a kordbban emlitett 6sszegzd fajlokban
jelenik meg. A 2. dbrdn a virtualizacio eldtti
atlagos kihasznaltsagi mutatdkra lathatunk
példat. Ezek azok az értékek, amiket érdemes
az Uzleti dontéshozo figyelmébe ajanlani, il-
letve azt a lehetdséget, hogy példaul a procesz-
szorok kihasznaltsagat 10 szazalék alatti érté-
kekrol 40-50 szézalék feletti értékre tudjuk
emelni a virtualizacios technologidkkal.

A masik két tertilet, ahol érveket taldlha-
tunk a pénziigyi dontéshozok meggydzésére:
a villamosenergiafelhasznalas és a licencgaz-
délkodds. Kezdjiik az energidval! Csak pro-
baképpen kikerestem az egyik hardvergyarté
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1 |Pre-Consolidation Utilization Report
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This report provides details of the current utilization of machines in your network based on performance details collected earlier. The values indicate
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2. dbra. Kiszolgdlok terhelésjelentése

néhdny belépészinti és kozépkategorias ki-
szolgalojat. Az alacsonyabb osztalyt tekintsiik
tipikusnak, mint egyedi funkciot ellato szer-
vereket (ezek amugy is csaknem asztali PC
kategoriaju gépek). A kozépkategoridt jeloljiik
meg mint virtualis gépek futtatisara alkal-
mas kiszolgalot, és mindkét kategoria esetén
szamoljunk a maximdlis kiépitettségre vonat-
kozé energiafelhasznaldssal és holeaddssal. A
gép dltal termelt hovel kissé bonyolult szamol-
ni, hiszen a gyartok altaldban BTU/h mér-
tékegységben adjiak meg az értéket, amit elég
nehéz kezelni. Az egyszertiség kedvéért kon-
vertaljuk at az értéket wattra, és szimoljunk
vele mint tobbletfogyasztdssal (hiszen tulaj-

donképpen a felesleges ho elvezetésére ezt az

energiamennyiséget valoban be kell vinntink,

csak éppen a klimaberendezés oldalan). A

képlet elég egyszerti: 1000 BTU/h = 293 W.

1. tdbldzat

Tdpegység
(W)

Energiaigény
(W/h)

1161

BTU/h

Szerver 1 1915

Megjegyzés

Belépd szint,
all6 formdtum.

A gyart6i miszaki dokumenticiora épiild at-
szamitott adatokat az I tdbldzat mutatja.

Az eredmény egészen érdekes. Ha legaldbb
hiarom kisebb teljesitményti gépet Ossze tu-
dunk vonni egy kozépkategorias kiszolgalora,
akkor az energiafelhasznalds mar csékkent
hetd. Csak egy kis ellendrzés: a kettes tipu-
su szerverbdl harom darab 2751 W energiat
fogyaszt oranként, ha ezeket konszolidaljuk
a négyesre, ez az érték 2339 Wera csokken, a
megtakaritas 15 szazalék koriili. Egy negyedik
kettes tipust gép konszolidaldsa pedig mar 35
szazalék feletti megtakaritast jelenthet.

A szoftverkoltségek szdmitiasihoz emlé-
kezziink arra a szabdlyra, hogy a Microsoft
szerveroperacios-rendszerei  verzidjuktol fiig
géen tartalmaznak tovabbi licenceket virtud-
lis gépek operacios rendszereihez. Igy a Win-

dows Server 2003 ¢s Windows Server 2008

Standard véltozatai egy, az Enterprise valtoza-
tok négy, a Datacenter véltozatok korlatlan sza-
mu tovabbi opericiosrendszerlicencet tartal-
maznak. Rdadasul csak az aktiv példanyokkal
kell szamolnunk, amelyek aktudlisan futnak.
A tovabbi szdmitasokban online kalkulatorok
segithetnek benniinket. (Figyelem, az arakat
csak viszonyitasi alapként hasznaljuk, a pontos
adatokért kérdezziik szoftverszallitonkat!)

A mellékelt képen csak az operacios rend-
szerek koltségét szdmoltattam ki (B. mezd
- vilagoskékkel) egy-, két- és négyprocesszo-
ros konfiguraciokra, ami a gyakorlatban akar
négy-nyolc-tizenhat processzormagot is jelent-
het, hiszen a koltségeket fizikai processzorra
kell szamitani. Az eredmény itt is érdekes:
négy virtuilis gép egy egyprocesszoros rend-
szeren (akdr négy processzormaggal) mar ol-
csobb lehet Windows Server Datacenter Edi-
tion verzidéval, mint ha a sziikséges Standard
valtozatokat visarolndnk meg. Nem beszél-
ve arrél, hogy a Datacenter valtozat korlat-
lan szamu tovabbi operacids rendszert enged
meg, amig a processzorok szama nem valtozik
(ez a verzid ugyanis processzoronként licen-
celt). Erdemes a kalkulatorokkal néhany ,mi
lenne, ha” jatékot eljatszani, hogy aztan a leg-

gazdasagosabb megoldassal dllhassunk eld.

En 161 kicsi vagyok ehhez...

Gondolkodjunk-e szervervirtualizaciérol, ha
egészen kis cégnél dolgozunk, ahol kiszolga-
lobol is esetleg csak egy van? Amikor el8szor
tettem fel magamnak a kérdést, akkor szinte

azonnal raviagtam: nem. Ne erdltessiink egy

megoldast ott, ahovd nem vald. Aztin feltd-
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madt bennem a kisorddg, és arra gondoltam,
tervezziink itt is merészen. Tegyiik fel, van
a vallalatunknal egy Small Business Server
2003 kiszolgalonk. Haromnégy éve teszi a
dolgit a sarokban, néha mar bizonytalanko-
dik a hardvere, fontolgatjuk a cseréjét, hiszen
mar a garancidja is rég lejart.

Felmertil az igény, hogy sziikség lenne egy
masik gépre, példaul egy konyvelési vagy val-
lalatiranyitdsi szoftver szimara. Milyen meg-
oldasok kozil vilaszthatunk? Vasarolhatunk
példaul két aj belépdszint(i szervert: a meg-
szokott SBS-iinket migraljuk az egyikre, a
pénziigyi szoftvert feltessziik a masikra. Nincs
is ezzel a megoldassal semmi baj, ha csak az
nem, hogy a szép Uj processzoraink alig-alig
dolgoznak 5 szdzalék feletti teljesitményen.
Ennél még a legelsé gozmozdonyok is jobb ha-
tasfokkal mukodtek a XIX. szdzad kozepén.

Van mas lehetéség? Gondoljunk egy meré-
szet, és mondjuk azt, hogy igen. Vaséroljunk
egy kicsit komolyabb szervert, de csak egyet.
Ha jol valasztunk, a hardverkoltségben még
meg is takarithatunk egy keveset. Célozzunk
meg, mondjuk, egy négymagos processzort,
4 GB memoriat és néhdny SATA csatoldfe-
liletti lemezt (legyen ebbol tobb, mondjuk
2x80 GB és 4x250 GB) tartalmazé konfigu-
raciot. Vegytink hozza egy Windows Server
2008 Standard Edition opericios rendszert a
64 bites széridbol, ami tartalmazza a HyperV
virtualiziciés megolddst. Licencekkel maris
rendben vagyunk, hiszen a Small Business
Server 2003-licenciink megvan, a Windows
Server 2008 pedig 6Gnmagan felill megenged
egy tovabbi példanyt, igy a pénzligyi rendsze-
riink ald is megvan az operacios rendszer.

Miel6tt nekifognank a rendszerek étszer-
vezésének, készitstink legalabb egy vazlatot
arrdl, hogy hovd szeretnénk eljutni: lesz egy
gazdagépiink két virtudlis géppel, valahogy
ugy, ahogy az 4. dbran lathato.

Ha mar latjuk az alapstrukturat, kezdjitk
el az eréforrasok elosztasat. Induljunk termé-
szetesen a gazdagép opericids rendszerével,
hiszen sok szempontbdl ez a komponens is
csak egy elofizetd a rendszer erdforrdsaira.
Ha nagyon batrak vagyunk, telepithetjiik a
Windows Server 2008-at Server Core tele-
pitési opcidval, de erre csak akkor véllalkoz-
zunk, ha jaratosak vagyunk ezen a teriileten,
és még a HyperV tivoli (nem tartomanyi)
feltigyeletével is boldogulunk. (Ennek kon-
figuraldsa elég bonyolult, lasd a hivatkozott
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blogsorozatot.) Bétorsagunk jutalma lehet a
gazdagép kisebb eréforrasigénye és a keve-
sebb alkalmazand¢ frissités. Akarmelyik val-
tozatot is vélasztjuk, a gazdagép operacios
rendszerét telepitsiik a 80 gigabajtos diszkek-
bol kialakitott RAID1 kétetre.

A virtualis gépek méretezését kezdjik a
Small Business Server 2003 iranyabol. Az
alap egy Windows Server 2003 R2, 32 bi-
tes architekturaval. A Hyper-V-ben rendelke-
ztink megfelel$ integricios komponensekkel,
azt kell csak a kis rajzunkra felvezetni, hogy
dsszesen két virtudlis processzort adhatunk
gépiinkhoz. Memoriabol valdszintileg most
sem rendelkeziink két gigabdjtnal tobbel, en-
nél tobb nem kell a virtuslis géptinkbe sem.
A lemezek konfiguriciojanal tobb vilasztasi
lehetdségiink van: létrehozhatunk egyetlen
RAIDS5 kétetet vagy két RAIDI kotetet a ren-
delkezésre 4ll6 lemezekbol. A két kiilon kotet
elénye, hogy az SBS igy nem ,kozoskodik” a
pénziigyi alkalmazassal, ha barmelyik virtua-

lis gép intenziv lemezmtiveleteket végez, akkor

Az adattarolasra haszndljunk rogzitett mére-
t VHD allomanyt, mert ennek a teljesitmé-
nye alig marad el a fizikai diszkétsl (cobbek
kozott, mert a rogzitett méret miatt nem tore-
dezik). Az indulé méret legyen 80 gigabajt, ez
valdszintileg hosszabb idére elegendd lesz. A
fennmaradé kapacitast szitkség esetén menté-
sekre hasznalhatjuk, vagy akar ujabb VHD al-
lomanyt hozhatunk létre rajta, és felcsatolhat-
juk az SBS al4 kiegészito tarhelyként. A végsod
diszkkonfiguracio valahogy igy alakulhat.

A Small Business Server migrilasa nem
konnyt feladat, viszont konyvtirnyi az iro-
dalma, csak keresstink rd néhany kulcsszora
az interneten, és mar talalunk is néhany alter-
nativit. Ha konzervativ (és biztonsdgos) utat
szeretiink jarni, akkor a migracié torténhet
egy biztonsdgi mentés visszatdltésével a virtua-
lis gépbe, vagy valaszthatjuk a ,swing migra-
tion” technikét, amikor egy ideiglenes (pél-
daul egy PC-n futd) gépet vonunk be ideig-
lenes tartomdnyvezérldként, amig a virtualis
gépben ujratelepitjitk az SBS-t. Villalkozo szel-

lemtiek kisérletezhetnek blokk-

szint@i lemezmasold szoftverek-

kel is, és atmdsolhatjik az SBS

\

pr

Valialat iranyitasi
rendszer

kiszolgdlo diszkjének tartalmat
a virtudlis géphez rendelend fi-
zikai kotetre. Ez a megoldas akar
mikodhet is, ha a masolas utan
a kotetet a virtudlis gépiink IDE
csatoldjdhoz rendeljitk. A virtua-

lis gép hardvere alapvetden szab-

4. dbra. Egy virtudlis kisvallalat sematikus felépitése

legfeliebb a kozds lemezvezérld bizonyulhat
szlik keresztmetszetnek. Az egyetlen nagyobb
kotet viszont lehetdséget ad arra, hogy barme-
lyik gép tarolokapacitasat noveljitk sziikség
esetén a VHD-fajlok kiterjesztésével. Hogy a
virtualizdlt SBS-kiszolgdlonk nagy sebesség-
gel érhesse el a neki szant tarolokapacitést,
most vilasszuk azt a megoldast, hogy egy ugy-
nevezett pass-through diszk formajiban ren-
deljiik a virtualis géphez a dedikalt RAID1
kotetet. A pénziigyi alkalmazasunk virtua-
lis gépéhez rendeljiink egy virtualis procesz-
szort és egy gigabdjt memoriat. (A Windows
Server 2008 operacios rendszerhez rendel-
hetnénk akar négy virtudlis processzort is,
de a kisvéllalatokn4l szokasos alkalmazasok-
nak altaldban nincs ekkora igénytik, sét csak

ritkan képesek tobb processzort haszndlni).

vanyos, tehat van esélye annak,
hogy a Plug&Play potolja vagy
lecseréli a hidnyzé hardverkom-
ponenseket, és a gép elindul. Gondosan vi-
gyazzunk viszont az SBS eredeti lemezére
(lemezeire), hogy legyen visszatérési lehetdsé-
giink, ha mégsem sikeriilne a migracio.

A HyperV integriciés komponensek a
megfeleld teljesitményhez mindenképpen
kellenek, tehdt ha a migracio sikeres (jarjunk
barmelyik uton), ezt a csomagot telepiteniink
kell. Ezekkel a komponensekkel pedig mar
élvezhetijiik a szintetikus halozati csatold és a
tobbi szintetikus eszkdz elényeit és a VMBus
nyudjtotta gyors kommunikacids csatornat.
A migraciohoz képest a pénziigyi rendszer
,z0ldmez6s” telepitése mér valdsagos feliidii-
1és lesz, viszonylag kevés hibalehetdséggel.

Somogyi Csaba
(Csaba.Somogyi@microsoft.com)
Microsoft Magyarorszdg




High-Availability Cluster
DELL-EMC HA Cluster Bundle

Teljeskort DELL-EMC megoldas kis- és kozépvallalatok informatikai kihivasaira

2db PowerEdge PE1950 lll (cluster)

Xeon E5410 2.33GHz/2x6MB 1333FSB

4GB RAM

2x73GB SAS HDD (Integrated SAS6/iR RAID Controllgf)

Qlogic QLE2462 Dual-port HBA card

Microsoft Windows Server 2008 Enterprise (for clustering) w/50 CAL

EMC Celerra NS20 IP Storage

6 x 146GB FC drives

iSCSI Connectivity License

Common Internet File System (CIFS) License

3 Years 24hr Response, 9 to 5 Hardware Maintenance
Celerra Startup Assistant

Celerra Manager

Celerra Automated Volume MAnagement

Fobb elonyok

» magas megbizhatésagu hibatiiré megoldas a kis- és 4.999.000 m

(brutté: 5.998.800 Ft)*

kozépvallalatok részére (file kiszolgalo , levelezé rendszer)
« bevizsgalt és mindsitett megoldas
« magas megbizhatésagu komponensek
» egyszer(imenedzselhet8ség
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. kézponti adattaroléba integrélt Microsoft file leZOlgélé where information lives®

« alap infrastruktura a Microsoft kiilsé kiszolgaloi
szamadra (MS Exchange 2007, MS SQL 2008...)

Xeon
inside™

EMC’

re

VELOCITY?

PARTNER

Microsoft Gold és EMC Velocity Partner HUMANSsoft Kft.

 teljeskri integracids és tamogatasi szolgaltatasok — D@l | Authorised Senvice Provider 1037 Budapest,
Montevideo u. 8.

Tel.: (1) 270-7600

*Az arak 175 Ft/USD &rfolyamig érvényesek és tajékoztato jellegliek, a valtoztatas jogat fenntartjuk! Az arak a hardver Fax: (1) 270-7679
installacids szolgéltatasokat tartalmazzak, a tovabbi egyéni telepités-igényével forduljon hozzank bizalommal! www.humansoft.hu
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ALKALMAZAS-
VIRTUALIZACIO

Mar megint virtualizdcié? Nem puszta divat ez¢ Es mi az, hogy
,alkalmazdsvirtualizacié”2 Nem operdciés rendszereket szokds
virtualizélnie Nem elég csupdn egyfajta virtualizacié?

oltassal” foglalkozik: folyamatosan esnek be hozzajuk az tjabb és tjabb panaszok, hi- | Application Virtualization 4.5 (MAV 4.5).

! rendszertizemeltetd informatikusok tobbsége minden szandék ellenére az dllando ,ttiz- | név nélkill. Az Gj termék neve Microsoft

bajegyek, mikozben erejitket megfeszitve és gyakran automatizmus nélkiil igyekeznek
teljesiteni az olyan legitim kéréseket, mint a szoftvertelepités, a gépcsere, a szoftverfrissités és A MAV miikodési elve és
még sorolhatnank. A virtualizacios megoldasok altalaban - az alkalmazasvirtualizacié pedig komponensei
konkrétan ebben az irasban - azt igéri, hogy a t{izoltas mellett mar masra is jut ido, mégpedig | A MAV miikodése négy f6 részre oszthato.
azért, mert a javasolt technoldgia az elvégzendd tevékenységek szamat csokkenti, és emellett | Az elsd fazis a virtudlis alkalmazas elkészité-
még az eldforduld hibdk valészintsége is kisebb lesz. se. Ezt a folyamatot ,sequencing”nek hivjak,
jellegét tekintve egyfajta csomagolds, intelli-
AICIpOléS gens ,pillanatfelvétel-készités”. Azért intelli-
Az alkalmazdsvirtualizdcio olyan technolégia, amely elvalasztja egymastol az operacios rend- | gens, mert a sequencer - tehat a miiveletet
szert és a rd telepitett szoftvert. Ahogy a szerver vagy hardvervirtualizicio esetén a teljes opera-
cios rendszerbdl, pontosabban azok virtudlis lemezeibol egyetlen dllomény keletkezik, az alkal-
mazasvirtualizacio is egyetlen allomanyba zsufolja a virtualizalt szoftvert. Ezt a tritkkot persze
az alkalmazds ,nem veszi észre”, eléttiink viszont, ahogy azt majd latni fogjuk, futurisztikus

lehetdségek nyilnak meg.

A Microsoft és az alkalmazdsvirtualizdcio

A virtualizacio elvét a telepitendé szoftverekre alkalmazni viszonylag uj keletti megoldas. 1999
juniusaban négy [T-szakember, Harry Ruda, David Greschler, Stuart Schaefer és Owen Mysliwy
megalapitotta a Softricity nevii céget, s azt tizték ki célul, hogy a szoftvert ugy lehessen elérni,
mint ahogy ma az elektromossigot. (Software + Electricity = Softricity) A Softricity els6 ter-
méke volt a SoftGrid, az els¢ alkalmazdsvirtualizdcios megoldas. A dotcom-lufi kipukkadasat
a cég tulélte, az igéretes termék szépen fejlodott, a véllalat nevét felkaptdk.

A Microsoft, amely 2003-ban felvasdrolta a Connectixet (a Virtual PC és a Virtual Server
szoftverek gyartojat), egy komplex, az adatkozpontban folyé tevékenységek mindegyikére kiter-
jedd megujitasi stratégiat dolgozott ki Dynamic System Initiative (DSI) néven. A kezdeménye-
zésben kiemelkedd szerepet szant a virtualizécionak, szinte minden valtozatdnak. Igy keriilt a
képbe a Softricity. 2006 juniusiaban létrejott az egyezség a két cég vezetdi kozott, és a Microsoft
felvasarolta a Softricityt.

A SoftGrid zaszloshajoterméke lett a késobb kialakitott, eléfizetéses jelleggel igénybe vehetd
Microsoft Desktop Optimization Pack (MDOP) szoftvercsomagnak. A fejlesztés természete-
sen nem allt le, &s 2008. nyar kézepére varhat6 a legfrissebb, 4.5-6s verzié, immar a SoftGrid | A Sequencer feszi virfvalizdlhatovd az alkalmazdsokat
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végzd segédprogram - a kezdeti és végallapo-
ton tul régziti, hogy a virtualizalando szoft-
ver betoltésekor mely alloményokra milyen
sorrendben van sziikség (innen a sequenc-
ing, a ,sorrendbe rakés” kifejezés). Raad4sul
még olyan miveletek is elvégezhetdk, mint
a Microsoft Update-r6l valo alkalmazasfris-
sités, aktivalas stb. Lathato, mindez sokkal
tobb, mint egy egyszer(i kiillonbségképzés.

A végeredmény egy SFT kiterjesztésti al-
lomény, amely az alkalmazis 6sszes kompo-
nensét tartalmazza, tovabbd még néhany, a
csomag kozzétételéhez szitkséges konfigura-
cios f4jl.

A masodik fazis a publikicio és a szoftver
eljuttatisa a megfeleld eszkozre. A MAV a
regisztrilt csomagokhoz adott Active Direc-
tory-csoportoknak ad hozziférést. Aki egy
ilyen csoport tagja, az elérheti az alkalmazast,
masok nem. A publikécié az Application Vir-
tualization Management Serveren végezheto
el a MAV MMC konzol segitségével. Sok mas
mellett itt dllithatok (opcionalisan) a csoma-
gokra vonatkoz6 licencelési szabalyok. E funk-
cio segitségével lejarati idot adhatunk egy cso-
magnak, meghatirozhatjuk az 6sszes lemésolt
SFTA4jl szamat vagy éppen az egyidejiileg
hasznalt szoftverpéldanyok mennyiségét.

Ha a csomagot regisztraltuk, és a meg
felel6 AD csoportnak kiajanlottuk, a cél-
ba juttatasrol az Application Virtualization
Streaming Server gondoskodik. Ez a harma-
dik fazis. Barmilyen furcsan hangzik elsére, a
szoftver — vagyis most mar az SFT-Af3jl - ugy
érkezik, mint egy internetes radidadas-fo-
lyam, s6t még a protokoll sem kiilonbozik
(RTSP - Real Time Streaming Protocol,
TCP 554). Mivel a sequencing fazis soran
az SFTAijlban a szoftverinditasnak megfe-
lel6 modon helyezkednek el az allomanyok,
az adatfolyam célgépre juttatisa soran mod
van csupan az ,éppen elégséges” szoftverkod
lejuttatdsara. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogy az SFT:nek minddssze 20-30 szdzaléka
kertil a végfelhasznald gépére, és maris elin-
dul a szoftver. A koreai stigdé meg letsltddik,
ha majd szitkség van ra.

Eltekintve a furcsanak t(ind streaming-
technoldgiatol, a szoftver lényegében fajlma-
solassal keriil a desktopokra, ami egyben azt
az érdekes helyzetet idézi els, hogy az alkal-
mazds ,azt hiszi”, egyes egyediil ,,6” telepiilt
és fut az operacios rendszeren (pedig nem),

az operdcios rendszer ugyanakkor ,azt hiszi”,

hogy érintetlen, és semmilyen szoftver nem
kertlt rd (pedig de).

A negyedik fazis fészerepl6je a munkadllo-
masokra telepitett MAV-kliens, amelynek ha-

SystemGuard™ EnvironmentA  SystemGuard™ Environment B

Configurations
(Registry, .ini files,
DLLs, etc.)

System Services
(Windows services,
COM, OLE, printers,

fonts, cut & paste)

Operating System
Avirtudlis alkalmazdsok nem zavarjdk egymdst

Data
(Profile and
documents)

romféle feladata van. A MAV-szoftverpublika-
ciokat észleli, és az operdcids rendszert ennek
megfeleléen konfiguralja. Ha egy felhasznalo
jogosult egy adott virtualis alkalmazas futta-
tasara, akkor a MAV-kliens gondoskodik az al-
kalmazast reprezentald parancsikonok, kérnye-
zetérzékeny mentik, fajlasszociaciok megjelené-
sérol, mintha az alkalmazds mar a gépen len-
ne. Mikor aztdn a felhaszndlo kett6t kattint az
alkalmazas ikonjan, a MAV-kliens adatfolyam-
ként letolti a streaming-szerverrdl a szitkséges
mennyiségli kodot a desktopra, pontosabban a
MAV-cache-be, és a programot elinditja.

Végill a MAV-kliens felelés a virtualis
kornyezet biztositdsaért. Szemben a hardver-
virtualizacioval, itt nincs szd emulaciorol.
A MAV-kliens figyeli a virtualis alkalmazis
rendszerhivasait, és meghatarozott hivasok
esetén atiranyitja azokat. A virtualizalt alkal-
mazds az operacios rendszer és a sequencing
sordn rogzitett rendszerparaméterek egymas-
ra vetitett véltozatit latja, anélkiil, hogy ezt
az ,egymdsra vetitést” érzékelné.

A fenti médon a kovetkezd komponensek-
re valo hivatkozast lehet atirdnyitani:
= Fajlok (rendszerfajlok is!)
= Registrykulcsok és -értékek
= Bettidllomanyok
= _ini-dllomanyok

COM/DCOM-objektumok

Szolgéltatasok

Neévterek

Szemaforok, mutexek

A felsorolt rendszerelemek elérésekor a
MAVkliens atirdnyithatja a hivasokat az
SFTA4jlba. Az dtiranyitds igény szerinti. Ha
példaul az alkalmazas telepit magéval egy be-
ttikészletet, akkor futaskor ugy litja, mintha
az adott desktopon fent lenne a bettikészlet.
Amikor ténylegesen meghivja valamelyiket,
akkor a MAV-kliens - az alkalmazds szama-
ra nem észlelhetdé modon - dtiranyitja az
SFTA4jlba, ahonnan a készlet betoltodik.
Hasonléan mtkodik a tobbi dtiranyitas is.
A mtvelet olyan gyors, hogy a futas teljesit-
mény-vesztés még az 1 szazalékot sem éri el.

Természetesen nem minden miveletet
kell atirdnyitani. Az SFT-f4jlban nem talélha-
t6 objektumok (rendszerfajlok- és szolgaltata-
sok, COM-névterek stb.) rajta vannak a gaz-
dagépen, amit az alkalmazas természetes mo-
don, véltoztatas nélkiil képes elérni. Eppigy
miikodnek a lemezmiiveletek: a virtualizilt
WINWORD.EXE a valdsiagos mappédkbol
valésagos dokumentumokat nyit meg, sét
a felhasznalo beallitasait is a valosigos pro-
filjabol tolti be. Fontos hangsulyozni, hogy
a virtualizalt alkalmazisok helyben futnak,
éppugy, mintha telepitett alkalmazasok len-
nének. Szépen litszanak példaul a feladat-
kezel6ben.

Itt jegyezziik meg, hogy bar mtkodhet/el-
indulhat egy alkalmazas az SFT-f4jl 20-30 szé-
zalékdnak letoltésekor is, ez nem zarja ki azt,
hogy az SFTt teljes egészében letoltsiik, sot
erre sziikség is van kapcsolat nélkiili tizem-
mod esetén. Vagyis, ami nagyon fontos, a
MAV képes futtatni a virtualis alkalmaza-
sokat halozat nélkuli allapotban. (S6t, még
nem 100 szdzalékos letsltottség esetén is, de
ekkor persze rizikds egy-egy funkcio elérése.)

A MAV technolégiai korlatai

Nem lenne teljes a kép, ha nem mondanank

el, milyen korlatai vannak a fenti megoldas-
nak a technoldgia jelen allasa szerint.

Nem minden alkalmazas virtualizalhato.
Okolszabdlyként azt érdemes megjegyezni,
hogy a kernel modu komponenst, eszkoz-
meghajtot tartalmazé szoftverek nem csoma-
golhatok be. Ebbe a kategdriaba tartoznak
az antivirusszoftverek vagy a CD/DVD-ir6
programok. Ugyancsak nem virtualizalhatok
a Com+ komponenseket hasznalo szoftve-
rek, a hardverhez kotddo szoftverek (példaul
a gép MAC-cimét ellen6rzd megoldasok).
Teljes bizonyossaggal csak az SFTAf4jl alapos

Microsoft TechNet




= CimMLAPON

tesztelése utdn mondhato ki, hogy az alkal-
mazds virtualizalhato.

Végiil érdemes megemliteni, hogy a 4.5-6s
megoldds még csak 32 bites véltozatban érhe-

t6 el, tehat a 64 bites terminalszerverek nem

lehetnek MAV-kliensek.

Felhasznaldsi teriletek

A MAV-komponensek révid 4ttekintése utdn
nézzitk meg, hogy ez a viszonylag egyszert
technoldgia milyen lehetéségeket teremt az
lizemeltetok szamdra. Az itt felsorolt felhasz-
naldsi tertileteket ne tekintse az olvaso teljes
listanak, hiszen csak a fantdzia szab hatart az
alkalmazhatosdagnak.

Gyors alkalmazaskiajanlas (proviziona-
las). A mar meglévd csomagok esetén a ki-
ajanlas egy Active Directory-csoporttagsig
beallitasdra egyszertisodik. Amint a csoport
tagsag valtozasit érzékeli a MAV-kliens, az al-

kalmazas ikonja, hivatko-

A megfelelo id6 elteltével pedig az Office
2003 eltavolithato.

Teljes verziévaltas a maradék szoftverek
megtartasaval. Az el6z6 példa forditva is ma-
kodik. Telepithetiink hagyomanyos modszer-
rel Office 2007-et, és ha péld4ul egy részlegen
egy régi Access 97-re irt partizanszoftvert fut-
tatnak, annak virtualizdlasdval megoldhato
az 4j vallalati Office-szabvannyal nem kom-
patibilis alkalmazasok megérzése is.

Eltérd beallitasok alkalmazasa. Az Inter
net Explorer maga nem virtualizalhato, de
a beallitasai igen. [gy lehetséges példaul hé-
zirenddel minden ActiveX-vezérlot letiltani,
de egy olyan virtudlis példanyt mégis el lehet
inditani, amelybe becsomagoltunk egy, alta-
lunk fontosnak itélt vezérlét.

Terminalszerver- (Citrix-) silok megsziin-
tetése. Az inkompatibilis alkalmazasok ko-

moly méretezési problémat jelentenek a ter-

zésai, fijlhozzarendelései
megjelennek a felhaszna-
16 szamara.

Gyors, rugalmas ,tele-

Windows®
application

pités”. A virtualizalt al-
kalmazast nem kell telepi-
teni. Amikor a felhaszni-
16 elinditja, magatol letol-
t6dik és elindul.
Inkompatibilis alkal-
mazdsok  parhuzamos

futtatasa. Az atirdnyitasi

Terminal
server

Microsoft
Application
Virtualization
Sequencer

Microsoft
Application Virtualization
Management Console

Management
Web Service

Microsoft
Application

Virtualization

. Database
System Center

Application
Virtualization
Management Server

Gépcsere. Ha a személyes beallitasok map-
paatiranyitassal kozpontilag letolthetok, a
végfelhasznaléi munkaillomésok dllapot nél-
kiillivé valnak, vagyis a gépek cseréje, tarta-
lékgépek atmeneti kiadasa lényegében nem
igényli a rendszergazddk kozremuikodését,
mikdzben minden felhasznalé mindig ugyan-
olyan kornyezettel talalkozik

A tobbdesktopos tizemmod megsziinte-
tése. Az inkompatibilis alkalmazasok prob-
lémajanak egyszerti megoldasa az adott fel-
hasznaloknal a két (harom?) PC megjelenése,
terminalszerver alkalmazasa, VDI-megoldds
implementdlasa. Ezek a megoldasok teljes
mértékben kiktiszobolhetok. Meglehetdsen
furcsa, de ebbol egyenesen kovetkezik, hogy
az alkalmazasvirtualizaciéval akar a felhasz-
naldi gépek szdma (és azok minden koltsége)
is csokkenhet.

Kevesebb operaciésrendszer-lemezkép. A
telepitett, de egymdst kizard alkalmazasok
jocskan okoznak tobbletfeladatot az opera-
ciésrendszer-lemezképek létrehozasanal és
karbantartdsandl. Elvileg minden egyes te-
lepitett komponenst minden massal le kell
tesztelni kompatibilitds szempontjibol. Ez a
regresszidtesztelés annal hosszabb folyamat,
minél tdbb szoftverrdl van szo, de csak igy le-
het bizonyosan hibatlan lemezképet el¢4llita-
ni. A MAV lehetové teszi, hogy ad absurdum
egyetlen felhaszndloi szoftvert se telepitsiink
az operdcios rendszerre. Akér egy tobb ezer

PC-vel rendelkezé szervezet is elboldogulhat

technoldgia lehetévé te- egyetlen, jol kialakitott lemezképpel. A kolt-

Microsoft Application

szi, hogy minden virtua- VicalizationGliants séges és hosszadalmas regressziotesztelés tel-

Desktop

lizdlt alkalmazis a maga

kivanta kornyezetet lassa,
ezaltal parhuzamosan ,te-
lepithetéve” és futtathatova valnak egymds
létezését kizard szoftverek is. Két eltérd Java
virtualis kornyezetet igényld szoftver a maga
Java futtatéjaval Osszecsomagolva parhuza-
mosan futhat, de ez a helyzet két (s6t akar hé-
rom vagy négy!) Office-verzioval is.

Gyors és biztonsagos verziévaltas. A fen-
ti jellemzd kihasznaldsaval egy alkalmazds
Ujabbal valo lecserélése sokkal gyorsabbd,
és — ami még ennél is fontosabb - bizton-
sdgosabba vilhat. Egy hagyomanyosan te-
lepitett Office 2003 mell¢ gond nélkil ki-
ajanlhatunk egy virtualizalt Office 2007-et.
Probléma esetén a gépen maradt korabbi
verzié haszndlhato, az Office 2007 biztosan
nem rontja el az COM/DCOM:-névtereket.

MAJUS-JUNIUS

Teljes kiépitési rendszer

minalszervereknél. A hagyomanyos megoldas
ltalidban az, hogy kétharom un. silot (szer-
vercsoportot) hoznak létre: egy-egy siloban
csak olyan terminalkiszolglo talalhato, ame-
lyik azonos alkalmazisokat futtat. M4s silok-
ban mas, az el6z6 siloval nem kompatibilis
alkalmazdsok futnak. Ez a szerverek szamit
jocskan noveli. A MAV lehetévé teszi, hogy
a silokat megsziintessiik, és csupan egyetlen
csoportot hagyjunk meg ugy, hogy az inkom-
patibilis alkalmazasokat virtualizaljuk.
Tobbgépes/barangolé felhasznalok. Az
MAV a felhasznalokhoz rendeli a szoftvere-
ket. Mivel az AD-csoporttagsig minden gépen
azonos, ezért MAV-kliens esetén az alkalmaza-

sok automatikusan kovetik a felhasznalot.

jes egészében elhagyhato.

Active Update-technologia. Még nem
esett rola szo, de a sequencing timogatja
a csomagok frissitését. Egy mdr elkészitett
Office 2007-csomagot tGjra meg lehet nyitni,
frissiteni SPl-re, majd lezarni. A menedzs-
mentkonzolon megadhaté, hogy az j cso-
mag az elézo frissitése. A felhaszndld a mar
elinditott alkalmazast gond nélkiil hasznal-
hatja, a kovetkezd inditaskor pedig - hip-
hip, barbatritkk - mdr az SP1-gyel frissitett
csomag indul el. Tehidt nem 3000 Office-t
kell frissiteni, hanem csak egyet! (A frissitési
technoldgia ennél még sokrétiibb, de a cik-
ken beliil ezt nem taglaljuk.)

Felmeriilé problémdak
Ez idaig szép és jo. Oreg rokakat azonban
nem vakit el talmi csillogas: a MAV - barmi-
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lyen sok problémét old is meg - szamos kér-
dést general.

Mindenekel6tt mi lesz az olyan gépekkel,
amelyek sohasem taldlkoznak a halozattal?
Eldugott helyen tizemelnek, vagy éppen biz-

tonsagi okokbol sohasem kertilnek fel oda.

Application
Virtualization
Sequencer

Windows®
application

Virtualized

Streaming
application
delivery
System Center
Application
Virtualization
Streaming Server

Terminal
server

Microsoft Application
Virtualization Clients
Desktop

Egyszerij kiépitésij rendszer

Hogyan lehet ezutdn szoftverleltart készite-
ni! Ha egy alkalmazas pusztan egy SFT-4llo-
mény, akkor sem a Control Panel Programok
részében, sem a fajlrendszer atfésiilésével,
sem a regisztracios adatbazis bongészésével
nem lehet megallapitani, milyen alkalmaza-
sok vannak ténylegesen egy gépen.

Mi lesz a gépeket megcélzé szoftverdisztri-
buciés mechanizmusokkal? Nem telepithe-
tiink géphez kotéds szoftvert?

Mi a sorsa a WSUS-nak?

Végil - és talan ez a legnehezebb kérdés
- ha nekiink van mar egy jol bejaratott szoft-
verdisztribicivs mechanizmusunk, akkor azt
most le kell cserélniink? El kell dobnunk
mindazt, amit eddig felépitettiink? (A szoft-
verteritd alkalmazasok megnevezése angolul
,Electronic Software Distribution”, és az ESD
rovidités hasznalatos, mi is ezt kovetjiik.)

Ahhoz, hogy a fenti kérdésekre megnyug-
tat6 valaszokat adhassunk, meg kell ismer-
nink a MAV-épitéelemekbol létrehozhato

szoftverteritési modelleket.

MAV-architektorak

MAV-infrastrukturat a négy fazis alkotd-
elemeibol épithetiink. Csak ismétléskép-
pen: Csomagolas (Sequencing) - Kozzététel
(Publishing) - Célba juttatas (Streaming)
- Futtatds (Launching and running). A fazi-

sokat megfelel$ szoftverkomponensek tamo-

gatjak. A MAV 4.5-t6] ezek a komponensek
killon-ktilon felhasznalhatok. Ezek alapjan
harom alapstruktura képzelheto el.

Teljes kiépités. Minden komponenst fel-
haszndlunk, ahogy azt a fentiekben leirtuk.
Ezt a modellt tobbnyire az adatkdzpontok
kovetik.

Egyszeri kiépités. A csomagolds utan ki-
hagyjuk a publikiciot, és csak a streaming-ki-
szolgalot meg a klienst hasznaéljuk.

A megoldas elénye, hogy sem AD-re, sem
SQL kiszolgalora nincs szitkség (idealis meg-
oldds tavoli telephelyek esetén), viszont le
kell mondanunk a szoftverhasznalat méré-
sérol, és gondoskodni kell a publikalasrol.
Utobbira jo lehet a kozpontban felallitott
MAV Management Server, vagy megoldhaté
scripttel, de tobbnyire az ESD-szoftverek vég-
zik majd el.

Szerver nélkiili kiépités. A MAV 4.5-6s
csomagoldja az eljaras végén felajanlja, hogy
az elkésziilt MAV-csomagot még egy MSI-ke-
rettel is korbeveszi. A funkcio opcionalis, de
a szerver nélkiili kiépitésnél nagyon hasznos.
Az MSl-allomany CD-re, DVD-re masolhato,
és barmikor ,telepithetd”, sét remekiil fel-
haszndlhatjak azok az ESD-termékek, ame-
lyek nem ismerik az alkalmazasvirtualizacid
fogalmdt. Az MSl-keret 6sszesen két feladatot
lat el: a MAV-csomagot 100 szazalékban be-
tolti a MAV-kliens cache-ébe, tovabba egy
regisztracios kulcs segitségével megjelenteti
a szoftvert a Control Panel ,Programok” ré-
szében, hogy a szoftverleltar helyes adatokat
mutasson. Mindez azonban nem telepités, a
szoftver tovabbra is virtualizalt, és élvezi a

MAV-kliens hordozta eldnyoket: az egymas-

sal inkompatibilis alkalmazisok futtatasit,
az intakt operaciés rendszer megdrzését stb.

Az opcionalis MSIlkeret egyébként nem
a 4.5-6s verzié tjdonsdga: 2007 decemberé-
ben a SoftGrid 4.2-hoz jelent meg egy ingye-
nesen letdlthetd segédprogram, amely még
ktlonalld modon, de a fenti funkcionalitast
biztositotta.

Az MSl-keret, ahogy lattuk, dtvigja a gor-
diuszi csomot. Ha egy IT-szervezet csak a
kliensen tapasztalhato alkalmazasvirtualiza-
cids elonyokre vagyik, de meg akarja tarta-
ni a hagyomanyos ESD-rendszerét, és nem
szeretne dupla disztribuciés mechanizmust,
ezt konnytszerrel megteheti. Az integracio-
nak azonban van ennél magasabb szintje is: a
System Center Configuration Manager 2007
R2 egyik legfontosabb képessége a MAV-val

valé igen szoros egytittmtikodés.

SCCM 2007 R2-integrdcio
A MAV és az SCCM egyiittmikodése négy
tertiletre terjed ki.
1. Csomagolas és alkalmazasdisztribucio
2. Csomagterités az SCCM-hirdetéses (ad-
vertisement) mechanizmusaval
3. Alkalmazasfuttatis
4. Leltar- és jelentéskészités
Az SCCM 2007 R2 szerver- és kliensoldali
komponensei is ,ismerik” a MAV 4.5-6t. Ha
példaul el6zdleg az Application Virtualization
Streaming Servert telepitettiik, egy disztri-
buciés ponton tulajdonsagként allithato,
hogy a kliensekre hagyomanyos modszerrel
vagy streaminggel juttassa el a csomagokat.
(Olyasfajta integracio ez, mint a WSUS- és a
WDS-integracié: az SCCM az eredeti szoft
vert tovabbi képességek-

SMS/SCCM
Distribution

Microsoft
Application
Virtualization
Standalone
Client
Terminal
server

Microsoft Application
Virtualization Clients

Microsoft
Application
Virtualization
Sequencer,

kel ruhazza fel.)
A SCCM:kliens is is-
meri a MAV-os ,kollégi-

jat”, regisztralja magat,

Windows®
application

és intelligensen eldontik,
melyik csomag letoltését
melyik kliens hajtja vég-
re. S6t! Az is eléfordul-
hat, hogy az MSl-vel ke-
retezett virtualis alkalma-
zésokat az SCCM-kliens
tolti le (hagyomanyos mo-
don), de azutan a MAV-

cache-be masolja, az indi-

Szerver nélkiili kiépités

tasrol pedig a MAV-kliens
gondoskodik.
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Az integracio 6 célja az, hogy a MAV-inf-
rastrukturabol az aktuilis igényeknek megfe-
leléen mindig annyit hasznaljunk, amennyi-
re sziikség van.

A szerverek vonatkozisiban a legizgalma-
sabb egytttmiikodési teriilet kétségkivil a
disztribuciés pontok integracidja. A virtualis

alkalmazdsok meghirdetésekor meghataroz-

tett SFTt, az SCCM binaris deltareplikdcio-
val csak a kilonbséget replikalja 4t elébb a
telephelyekre, majd a disztribtcios pontok-
ra. A frissitésr6l a munkaillomésok akkor
értestilnek, amikor a rendszergazddk ujra-
futtatjak az SCCM-hirdetést. Ha a szoftvert
a disztribucids pontrol inditjuk (Streaming

Delivery), az 0j verzié azonnal elérhets. A

D

Streaming-képes DP

Alkalmazas parancsikon

Adv Client
atadja a
vezérlést az
MSAV kliensnak
a streaminghez

Az parancsikon |
meghivia az
SCCM inditot

Indito

A felhasznalo elinditja
az alkalmazast

&=

SCCM Launcher )

Management
Point

Az Advanced Client
az MP-tol
helymeghatarozast
kér

Az inditd az SCCM
klienssel konzultal”

SCCM
Advanced
kliens

Amikor a DF helyst meghatarozta, az
Advanced Client beallitja a forras URL-t a
csomag szamara

Integrdcié a Configuration Managerrel

hatjuk, hogy a kliens milyen modon indit
sa a virtudlis alkalmazast. Ha ,Stream from
DP” (Streaming delivery) opciot allitunk be,
a felhasznaloi asztalra telepitett ikonok a
disztribuciés pontra mutatnak, és az SFT-
allomanyok onnan is indulnak. (Hacsak le
nem toltddtek korabban 100 szazalékban.)
A ,Download and Execute” (Local Delivery)
ezzel szemben a parancsikonokat mindig a
helyi MAV cache-ben 1évé, 100 szazalékig le-
toltott SFT-dllomanyokra iranyitja.

Az SCCM funkcionalitasat felhaszndlva a
MAV-kliens mindig a legkozelebbi disztribu-
cios pontrél inditja a letsltést. Ehhez ,csu-
pan” arra van sziikség, hogy az alkalmazasok
inditdsakor az SCCM-kliens lekérdezze az
SCCM menedzsmentpontszervert, amelyik
a telephelynek megfelels legkdzelebbi diszt-
ribucios pont. A kapott eredmény alapjan az
SCCM-iigyndk modositja a MAV-kliens pa-
ramétereit, amely azutan a helyes streaming-
képes disztribucios ponthoz fordul.

De nemcsak a szoftverdisztribucio, ha-
nem a szoftverfrissités is integralt. Miutan

a MAV-sequencerrel elkészitettiik a frissi-
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helyi futtatas (Local Delivery) opciondl a kii-
l6nbség BITS-szel keriil a MAV cache-be, és
csak akkor indul el a frissitett verzio, amikor
a teljes csomagfrissités befejezédott.

Az SCCM 2007 R2-nek mar nem kell az
MSI keretekre hagyatkoznia, amikor a vir
tudlis alkalmazasokat szeretné szamba venni.
A MAV 4.5 egy uj kliens WMI-providerrel
rendelkezik, igy mar le lehet kérdezni a cache
tartalmat, a letoltott programokat, azok ver-

zi6jat, hasznalatukat stb.

Licencelés

Szamtalan alkalmazasvirtualizacié témaju
megbeszélés utan biztosan éllithatom, a leg-
nagyobb kavarodas a fejekben a licencelés
koriil alakul ki. A villamgyors szoftverdiszt-
ribucio és gyors alkalmazaseltavolitds miatt
ugy tiinhet, mintha a MAV alapvetéen be-
folyasolna a megvasarolando szoftverek sza-
mat. Minderre még raerdsit a termékben ta-
lalhato licencelési funkcio, a csomagok hasz-
nélatanak idébeli korlatozdsa. Ontsiink tisz-
ta vizet a poharba ezzel kapcsolatban.

Az elsé és legfontosabb szabaly, hogy a

MAV egy technolégia, tehit semmilyen
moédon nem valtoztatja meg a becsomagolt
szoftverre vonatkozo licencelési szabalyokat.
Konkrétan: ha a licenc egy adott géphez ko-
ti a szoftvert (tipikusan OEM-konstrukciok),
akkor a felhasznalo alapu disztribucié meg-
sérti a licencjogokat. Ha viszont a licencszer-
z6dés konkurens hasznélatra szol, vagy adott
felhasznalohoz kotott, akkor a MAV kifejezet-
ten segiti a konstrukeié betartdsat. Jogi szem-
pontbdl ugyancsak problémamentes azoknak
a szoftvereknek a haszndlata, amelyek egy
teljes telephelyre vagy a teljes vallalatra vonat-
koznak. (A Microsoft Enterprise Agreement
tipikusan ilyen.) A MAV az ilyen konstrukcio-
kat korlatlan (Unlimited) tipusnak ismeri. A
szoftverhaszndlatrol gytijtott statisztika azon-
ban még ekkor is hozzasegitheti az IT-szerve-
zetet, hogy a licenckoltségeit csdkkentse.
Kiilén megér néhdny mondatot a MAV li-
cencelése is. A termék 6nmagaban nem érhe-
t6 el, hanem ahogy a cikk elején mar emlitet-
ttik, a Microsoft Desktop Optimization Pack
(MDOP) része, egyik komponense. Maga az
MDOP egyéves eldfizetéses konstrukcioban
vasarolhato, de csak az olyan szervezetek
szamdra, amelyek érvényes desktop-frissités-
védelemmel (Desktop Software Assurance,
vagy Desktop SA) rendelkeznek. A MAV-
komponensek kiilén nem igényelnek licen-
cet. Amennyiben a munkaillomésok lefe-
dettek MDOP-licenccel, szerverkomponenst
akarhanyat telepithetiink. Az MDOP-licenc-
igény az SCCM 2007 R2 integracio esetén

is érvényes.

Larsz0
Az alkalmazasvirtualizdcié legalabb akkora
potenciallal rendelkezik, mint a néla ismer-
tebb hardvervirtualizacio, és éppugy gyoke-
resen atalakitja az tizemeltetdk életét. A val-
tozas- és konfiguraciokezelési (change and
configuration management) feladatokat tel-
jes mértékben ujra kell gondolni. Sajnos?
Szerencsére! A vilaszt nem nekem kell meg-
adni. Egyben viszont bizonyos vagyok: a ma
végfelhasznaldja borzasztdan kidbrandult az
informatikabol. Lassunak, rugalmatlannak,
nydgvenyeldsnek tartja. Az alkalmazasvirtua-
lizdci6 visszaadhatja a hitet a rendszertizemel-
tetoknek és felhasznidloknak egyarant: lehet
IT-t sokkal jobban is csindlni.
Lepenye Tamds
(tamasl@microsoft.com) MCSE, Microsoft Magyarorszdg
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A Windows Vistaval érkezd rugalmas
telepitési lehetéségek kis fejtdréssel

lényegében barmelyik Microsoft operéciés

rendszer tdmeges telepitését lehetbvé teszik.

mikor 2001-ben el6szor hallottam halozaton keresztiili operacidsrendszer-telepitésrol,

nem tulajdonitottam neki tul nagy jelentéséget. Az akkoriban még csak stabil 10 mega-

bites halozati kapcsolaton keresztiilpumpalni 2-3 gigab4jt mennyiség(i adatot? Badarsig,
kinek van erre sziiksége? Az operacios rendszernek telepité CD-n a helye. Bizony, néhany évvel
késdbb meg kellett allapitanom, hogy imméron pont telepitélemezt hasznilok a legkevésbé a
feladat elvégzéséhez. Ezzel a cikkel az a szindékom, hogy a rengeteg uj fogalom és eszkoz koziil
kivalaszthassuk azt, amellyel leghatékonyabban elérhetjitk célunkat! A majusi Technetkon-
ferencidn hallottakat most kiegésziteném egy altalanos elokészitéi leckével, illetve jo néhany
hasznos praktikaval, étlettel. Sok kisebb-nagyobb, egyszertibb-bonyolultabb eszkoz 4ll rendel-
kezésre, a valasztast a cél hatarozza meg, tehat nem kell feltétlentil mindet hasznalnunk.

Az etalonpélddny

Szoktam még donor, vakpéldany, vagy mesterpéldany néven is hivatkozni arra az opericios
rendszerre, amely lényegében egy univerzilis, sok szempontnak megfeleld alaprendszer, a to-
vabbi telepitések alapanyaga. Létrehozdsakor az a cél, hogy minél kevesebb manudlis beavatko-
zéssal tudjuk ,személyre”, vagyis szamitogépre szabni beallitasait. Mesterpéldany készitésekor a
fobb szempontok jellemzéen a kiillonbozd gép-(hardver)tipusokra torténd felkészités, a fonto-
sabb alkalmazdsok elételepitése, licenctipusok meghatarozasa stb. Ez a fazis a legiddigényesebb
feladat, de ne sajnéljuk az idot tesztelésére, rengeteg bossztisdgot és foleg iddt takarithatunk
meg késobb egy jo etalonpélddnnyal. A sysprep eszkodzzel ,konzervalt” operdcios rendszer ter-
jesztése utan (vagyis az egyedi informécioktél megfosztott operacios rendszert valamely médon
kimasoljuk a telepitend® gépre) a kozel 10 perces, in. mini-setup segitségével életre kel. Egyedi
paraméterek megadasa utan (példaul gépnév, sorozatszam, tartomanyi tagsig) PNP-ellentrzést
hajt végre (tehat nem nekiink kell bibelddniink gépenként esetlegesen egyedi meghajtéprog-
ramok telepitésével, természetesen csak akkor, ha megfeleléen felkészitettiik erre az etalonpél-
dényt). Lényegében ezutan azonnal mtikddéképes lesz a rendszeriink, hisz a tesztelés részét mar

letudtuk, amikor elkészitettiik a vakpéldanyt. Itt kell megjegyeznem, hogy ha nincs szitkségiink

egyedi paraméterekre, megtehetijiik, hogy él6
operacios rendszerrdl készitiink masolatot,
ekkor beszéliink a ,klonozas” folyamatarol,
hiszen az operacios rendszer ,,SID”je, vagyis
egyedi azonositéja ekkor minden Gjonnan te-
lepitett gépen ugyanaz lesz, és ez tartomanyi

kornyezetben problémakat okozhat.

Valaszdllomdany(ok)

Mig az XP otféle vilaszallomanyt haszndlt,
addig a Vista mindéssze egyet (unattend.
xml). Ezeket a fajlokat arra talaltak ki, hogy
meghatarozhassuk egyedi bedllitasainkat, il-
letve azért, hogy mennyire szeretnénk a te-
lepitési folyamatot automatizalni (értsd: mi-
kor, mennyit kell manualisan konfiguralni).
A Vista sokkal tobb lehetdséget ad erre (t6bb
mint 300-f¢le érdemi beallitdsi lehetéség),
eligazodni a rengeteg lehetdség kozott a Win-
dows System Image Manager (WSIM) segit.
A kimenet egy szoveges dllomany, amelyet
akdr egy notepaddel is modosithatunk, te-
hat lathato: ha tovabbi eszkozoket is beve-
tink a vélaszallomdny manipuldlasara (pél-
d4ul programozott stringeserét), akkor a kézi
beavatkozast gyakorlatilag a szamitogép ki- és
bekapcsolasara korlatozhatjuk.

Hol taldljuk a valaszfijl-szerkeszté progra-
mot? A Vista esetén a WSIM az Automated
Installation Kit (AIK) része, amely egy ingye-
nesen letolthetd szoftver és dokumentécio-
gy(jtemény.

Ime egy részlet egy Vistihoz késziilt unat
tend.xml-bol, azaz konkrétan arrdl, hogyan le-
het automatikusan beléptetni tartomanyba a

SYSPREP-pel konzervilt operacios rendszert:

<ldentification>
<(redentials>
<Domain>wds.local</Domain>
<Password>Win2008 </Password>
<Username>administrator</Username>
</Credentials>
<JoinDomain>wds.local </JoinDomain>
</Identification>

Windows Image format (.\WIM)

A Vista (j telepits fijlformdtuma, a tdmo-
ritett WIM-f4jl alkalmas sajat etalonpélda-
nyaink taroldsara is. Valdjaban teljesen
mindegy, mit tdrolunk ebben a f4jl alapu
lemezképtarold allomdnyban, tehat a sys-
prep segitségével konzervélt vagy csak ugy

roptében masolt, ,klonozhaté” més verzidju

Microsoft TechNet
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opericios rendszer éppen ugy megfér benne
egymds mellett, mint ahogy pusztdn halott
adatot tarolo (példaul profilkonyvtirak, vir-
tualis gépek) particiok is. Az ,egymds mel-
lett” ugy értends, hogy a WIM formatum
indexek segitségével fliggetlen particiokat ti-
rol egyetlen WIM fijlban. Ez lehetévé teszi,
hogy egy allomany csak elészor, els6 alka-
lommal tdrolodjon fizikailag (single instance
store), ezutdn, ha egy masik particié rogzi-
tésekor ez az allomany ismét tarolodik, mar

csak egy hivatkozas késztl rd. Tehdit egy-egy

Jellemzébb formaja az automatizalt telepi-
tésnek, ha az AIK-dokumenticio segitségével
létrehozunk egy Windows Preinstallation En-
vironment (WinPE) lemezt, majd ezzel boo-
toljuk be a célgépet. A WinPE igen sokoldalu
megoldas, és van példdul 64 bites valtozata
is. Bar a kezelofeltilete tobbségében mindosz-
sze egy parancssor, mégis képes USB 2.0-esz-
kozoket kezelni, halézati kartyan keresztiil
kommunikalni, dinamikus lemezt kezelni.
S6t, mivel eszkozvezérld bovitési lehetdsé-

gtink is van a PEIMG (AIK, micsoda meg-

Lab Environment
{Image-based Deployment)

Factory Floor

Windows SIM

Windows PE
Tools

Technician
Computer

Master
Computer

Destination
Computers

Network
Share

Ahagy a nagykdnyvben meg van irva — a valésdghan sokkal t6bb lehetdségiink van

ujabb particié hozzdadasakor fizikailag csak
a kiilonbség kertil bele a WIM fajlba, emiatt
adattarolasi szempontbol a WIM igen haté-
kony formatum.

A WIM-ben tirolt lemezképeinket az
IMAGEX.EXE program segitségével tudjuk
kezelni (ami ugyancsak az AIK része), bele-
értve az Ujabb lemezképek hozzdadasit vagy a
meglévok modositasat is. Ugyanezzel a prog-
rammal lehet visszaallitani a térolt lemez-
képeket, de erre lesznek még tovabbi lehe-

toségeink.

WIM-tartalom terjesztése

1. - fapados,

dm hatékony médszerek

Ha mar rendelkeziink terjeszthetd operacids
rendszerrel, valami modon a WIM alloma-
nyunk tartalmat fel kell masolnunk a cél-
gépre. Nos, erre elég sokféle lehetdségiink
van, és a cél fogja meghatdrozni a modszert.
Néha megfelel, ha egy USB-csatlakozoval a
célgép merevlemezét csatlakoztatjuk ahhoz
a PC-hez, ahol a célparticiot elkészitjiik, ak-
tivdljuk, megformazzuk, majd az IMAGEX
/APPLY paranccsal az etalonpélddnyt kim4-
soljuk a végleges helyére.
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lepetés!) program segitségével, boévithetjitk
a kezelheté hardverek korét is. A WinPE-t
arra talaltdk ki, hogy f4jlokat masolgassunk
teljesen tires vasakra. (Erdemes megjegyezni:
ezt a 200 megabdjtnyi operaciés rendszert
révehetjiik, hogy kozvetleniil merevlemezrol
is elinduljon, de ez inkabb perverzié, mint
alapfelhasznalds.) Ezutan az IMAGEX mér
ugyanolyan kortlmények kozott hasznilha-
to, mint az elézd példaban. A WIM illo-
many tehdt ugyanugy tarolhatd egy USB-s
merevlemezen, mint egy halozati megoszta-
son, igy a sziikséges etalonpéldanyt, illetve az
egyediséget eléré vilaszallomanyt felmasol-
hatjuk a célgép merevlemezének gyokerébe

(vagy éppen RAIDO tombjére).

WIM-tartalom terjesztése

2. - szolgaltatdssal tamogatott

Az el6z6 bekezdés végén utaltam rd, hogy
a halozati telepités fogalma nem feltételezi
specialis szolgaltatdsok tizemeltetését, hiszen
egy halozati megosztdson tarolt WIM allo-
mannyal és egy rugalmasan kezelhetd USB-s
merevlemezzel ki is valthatjuk a kortilményes
bootCD vagy -DVD lemezeket. Ha tovidbb

szeretnénk egyszertsiteni telepitémuhelyiin-

ket, a kovetkezd lépés, hogy magat a telepitd-
klienst (WinPE) is halozaton keresztiil juttat-
juk el a telepitend® szamitégépre. Erre a PXE
(Preinstallation Executable Environment)
szolgédltatds képes, mely része a Windows
Deployment Services-nek (WDS). Mikodé-
sének feltétele IP-alhalézatonként egy Win-
dows Server 2003 (barmelyik verzio), PXE-
képes halozati kartyak a telepitendd gépeken,
illetve a WDS boot store-ban tirolt WinPE-
kliens megfeleld felkészitése (példaul hiloza-
tikartya-driver, megfelelé alkalmazasok).
Miutédn a kivdlasztott kliens RAMdiskként
letoltodott a célgépre, funkciojatol fiiggden
kimasolhatunk WIM lemezképeket a WDS
image store-jabol, készithettink lemezképet a
célgéprodl. Sét, ha tovabbi alkalmazasokat is
elhelyeziink a WinPE RAMdisken, akar vi-
rust is ellenérizhettink, vagy éppen terminal-
kliens segitségével vékonykliensként hasznal-

hatjuk ezt a szamitogépet.

Halozat: az er6 és a multicast

veliink van

Az elézéekben felsorolt eszkozok koziil a
WDS ad lehetéséget arra, hogy célszami-
togépiinket a legkényelmesebben, illetve a
legkevesebb hibalehetéséggel telepitsiik. Az
utébbit arra értem, hogy esetleg a témaban
annyira nem jaratos személyre is rabizhatjuk
a telepitést, mivel a beallitasokat kdzponti-
lag adjuk meg, az opciok koziil csak vilasz-
tani kell.

A WDS-szolgaltatasnak otthont adé szami-
togépnek tartomdnyi tagnak kell lennie. Az
igazi rugalmassiagot adé PXE bootlehetdség
hasznélatdhoz a WDS-szerver [P-halézatan
sziikséges dinamikus IP-cimosztas (DHCP).
Ezutan mar csak azt vagy azokat a WinPE-
klienseket kell létrehoznunk, amelyek ko-
ziil a célgépen a PXE-kliens letoltése elote
valaszthat az operator. Tébb boot image-t is
felvehetiink, de a célgép valasztoképernysjén
maximum 15 kiiléonbozé boot image-t jele-
nithetiink meg egyszerre. Alapvetéen kétféle
boot image-t tudunk itt hasznélni, mégpedig
Deploy (telepitd) és Capture (lemezkép-készi-
t6) RAMdisket. A discovery image lényege,
hogy nem PXE moddon inditjuk el a célgépet,
hanem valamilyen lemezes médidrol, de a fel-
adata ugyanaz lesz, mint az el6bb emlitett két
alaptevékenység.

Elézetesen el kell dontentink, milyen ar-
chitekturan (x86, x64) szeretnénk futtatni
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system to start:
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To specify an advanced option for this choice, press F8.

Maximum 15 ,inditolemez"-bél vilogathatunk hélézaton keresztiil

i:ﬂ Windows Deployment Services - Add Image Wizard I

List of Available Images

then press ENTER.)

() operdcids rendszert fel-
tolthetjitk a WDS tarolote-

rilletére. Megjegyzem, a mii-

velet ugyanaz, mint ha kéz-
zel (Imagex) elkészitenénk a
WIM allomanyt, majd im-
portalnank kozvetleniil a te-

lepithetd lemezképek kozé.

WIM-importalds

Miutan besllitottuk, hogy a
PXE segitségével telepiten-
x| d6 gépeink hozzaférhetnek
a WDS szolgaltatasaihoz, és
- képesek a telepitokliens le-

The following images are available in the file. Select the images you want to add.

toltésére, johet a jol letesztelt

etalon-operaciosrendszereink

Architecture | Description

Windows Vista HOMEBASIC
Windows Vista HOMEFREMIUM 86
Windows Vista ULTIMATE «86
Windows Vista HOMEBASICN ~ xB6
Windows Vista BUSINESSN %86
Windows Vista STARTER %86

«B6 Windows Vista BUSINESS
«B6 Windows ‘ista HOMEBASIC
Windows Vista HOMEPREMIU!
Windows Vista ULTIMATE
Windows Vista HOMEBASICN
Windows Vista BUSINESSN
Windows Vista STARTER

¥ Use default name and description for ezch of the selected image

importalasa a WDS tarolote-
riletére (WDS image store).
A WDS szabvanyos WIM
allomanyt var bemenetként,
amelyben tirolt lemezképek-
bsl még utolag vilogatha-
2] tunk is jelolonégyzetek segit
ségével. ImageGroup-onként

fog keletkezni egy tdroloegy-

< Back Next >

el | ség, ahol hasonléan, a SIS

WDS store importja esetén tovabb vélogathatunk a .WIM dllomdny

tartalmabol

RAMdiskiinket, majd a megfelel6 BOOT.
WIM éllomanyt kell importalnunk, amelyet
érdemes egy Windows Server 2008 telepits-
lemezrél beszerezni (Sources mappa). Ezen
a WinPE-példanyon fog futni az a kliens-
program, amely hitelesités utdn képes lesz
a WDS-szerveren tarolt lemezképek koziil
a célgépre kimasolni a szitkséges etalonpél-
danyt. A capture image készitése boot image-
bol lehetséges, a kiilonbség annyi, hogy letol-

t6dés utan az adott szamitogépen sysprepelt

() & 4 vinsousreesnese

leiohe 1 a telepitend operacios rendszsrt

e
Wincows Viss ULTIMATE

e P

A telepités ismerds. ..

(Single Instance Store) lehe-
téségeit kihaszndlva, helyta-
karékosan fognak tarolod-
ni az importalt allomanyok.
Figyelem: az alapértelmezett C:\Remotelns-
tall konyvtar tartalmat kozvetleniil csak a
WDS szolgaltatdson keresztiil kezeljuk! Ha

modositani szeretnénk valamelyik Image-iin-

Server Manager (WDSTRANSPORT)
5\ Roles
9 Active Directory Domain Services
il DHCP Server
DNS Server
[ &' Windows Deployment Services
= F& servers
B [ wdstransport.wds.local

ImageGroupl

5 windows Vista BUSINESS

£ Bl et e Image type: Install Image
5 mageGroup1 State Cnline
| Boot Images _
@ Legacy Images Architecture: «B6
13 Pending Devices Desciiption Windows Vista ULTIMATE
3} Multicast Transmissions
g Diagnostics =l m ImageGroup1
fm Configuration Enter the unattend file path. This file will be uploaded as ImageUnattend xml install-{2)wim
5 Storage on the senver.
8176 MB (8573967175 bytes)

Unattend File Path

Image Name G |
@EW\ndows Vista ULTIMATE enerd | Version | Secury |

ket, az Image-en kattintva exportiljuk \WIM
alloméanyba, ekkor ImageX-szel mar kezelhe-
t6, majd modositas utan a Replace-szel kicse-
rélhetjiik az eredeti lemezképet. Ekkor ismét

csak a modositasok tarolodnak.

Mi vjsdg az egyediesitéssel?

Aki telepitett mar Vistat, annak a PXE-boot
utdn mar nem lesz ismeretlen a feliilet, amely
els6 lépésében vilasztanunk kell, melyik ta-
rolt operacids rendszert szeretnénk a célgépre
helyezni. Ha az eredeti telepitdlemezrél indi-
tanank ebben a fazisban a telepitést, akkor is
van lehetdségiink a valaszdllomanyt mond-
juk egy pendrive segitségével megadni az ope-
racios rendszernek (vigyazat: XPnél ez kissé
kortilményesebb). A WDS-nél viszont kothet-
jik az adott lemezképhez a valaszdllomanyt,
igy kényelmesen, kozpontilag valaszthatunk
a rendelkezésre 4llo valaszfajlok koziil (tehat
nem kell a kliensgépnél sorban allni a cserél-

hetd médiaval, bar a lehetéség adott erre is).

Multicast

Ha WDS-szerveriink Windows Server 2008-
on fut, és a terjesztendd lemezképiink is ilyen
verzioju, lehetdségtink van a telepitécsoma-
gokat multicast hildzati forgalom hasznélata-
val célba juttatni. Finoman szolva is nagyobb
hatasfokkal kertilnek ki ezek a 4-5 gigabajt
méreti csomagok a célgépekhez. Aki eset-
leg nem tudna, mi is a multicast, annak egy
egyszer(i példaval hadd tegyem szemléletessé.
Mekkora savszélességet visz el egy darab ope-

racios rendszer telepitése hdldzaton keresz-

Image Properties i |

-]
0 T: [Windows Vista ULTIMATE

C:\Remotelnstal\WdsClient Linattend unattend xml

the new file

Browse I

If unattend file for the selected image already exdsts, it will be overwritten with

OK | Cancel

2008. januar 21. 3:48.16
2008. jonius 23. 13:04:38

acpiapic

¥ Allow imags to install in unattended mods

Select File...

Cancel | opy |

ok |

Etalonpéldényonként kozpontilag vilaszthatiuk az egyedivé tételt
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£7 AWindows telepitése

Vérakozas a kiszolgaldra...

. TS \

£7 AWindows telepitése

E TN

A Windows telepitése...

Atelepités sutomatikusan folytatsdik, amikor a kiszolgalé kezdeményezi a
munkamenetet.

— |

1 Informaci6gyjtés 2 A Windows telepitése

Ha van multicast munkamenet definidlva a valasztott lemezképhez, ennél

a képernydnél virjak be egymdst a szamitégépek

til? Legyen X. Mekkora sdvszélességet visz
el husz darab oprendszer egyidejii telepitése
multicast segitségével? 20X? Nem! Csupin
X! Teljesen mindegy, hany gépet telepitiink
egyszerre, a telepitdcsomag egy példanyban
megy 4t a halézaton. Igy szoktunk mi pénte-
kenként komplett tantermeket Gjratelepiteni
(egyszerre akdr négyet-6tdt) friss operacios
rendszerrel akar egy oran belil...

A multicast beallitasa igen egyszer(i: a tele-
pitendd lemezkép kivalasztasa utan idépont
hoz vagy kliensszdmhoz titemezve kell mun-
kamenetet létrehozni, majd amikor minden
feltétel teljestil, a forgalom nem unicast, ha-
nem multicast formaban indul el. Mivel a
valaszdlloméany lemezképhez kothetd, az ilyen
formaju telepités esetén az egyediesitést kézzel
vagy egyedi dllomannyal (gépenként kiilon
pendrive, ahol az egyedi beallitisokat térolo
unattend.xml foglal helyet) kell megoldani.

Transport server

Végiill - csak hogy teljes legyen a paletta
- felhivnam a figyelmet a Transport server
lehetéségeire. Ennek a WDS-t6l fuiggetle-
nil telepithetd szolgdltatasnak a feladata az
alloményok masoldsa multicast segitségével.
Ebben az esetben nem az operdcios rendszer
telepitésérdl van szo, hanem élo operacids
rendszerek csoportjara utolag egy menetben
ki lehet masolni igy barmit. Hogy milyen al-
lomanyokat érdemes kimasolni miksédé ope-
racios rendszerbe! Természetesen nagymére-
tt allomanyokat, példaul virtualis gépeket
vagy komplett mtisoros DVD-allomanyokat,

esetleg operacios rendszereket. Beldthato,
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o Féjlok masolssa

Jelenleg ennyi informaciéra volt szikség. A telepités soran o szamitégép tobbszor Gjra fog indulni

Iy

Fajlok kibontasa (1%) .

Osszetevik telepitése
Frissftések telepitése
Atelepités befejezése

p_——— s |

1 Informaciogylijtés

2 A Windows telepitése

Maga a telepités viszont teljesen ugyanigy folyik a tovabbiakban, mintha

a klasszikus médon, telepitémédidrél tennénk

WDS Store
' Unicast forgalom .

—

Transport-kllensek
multicast

-

A Transport Server miskddése

hogy viszonylag kicsi az alkalmazasi teriilet,
illetve nem is teljesen a tomeges telepités
témakore, ezért a részletesebb beallitasi lehe-
téségeket mas alkalommal térgyaljuk - ergo,
most csak réviden emlékeziink meg errdl.
Ez a meglehetdsen robusztus szolgaltatas a
WDS eréforrasait képes hasznalni (Image
store), és a sajat [P-alhalézatan terjeszteni azt.
Konfiguralni a WDSUTIL-lal lehet (amellyel
egyébként a WDS is konfiguralhato). A cél-
gépeken barmilyen operacios rendszer futhat
(Windows XP, WinPE is), mivel parancssor-
bol kell kezdeményezni minden adatatvitelt
(WDSMCAST, az AIK része...).

Remélem, a cikk végére érve jo néhiny
felhot
amely a halozatos telepitést dvezi.

A rengeteg rovidités (WIM, WDS, AIK,

PXE stb.) elsére valdszintileg zavard lehet,

misztikus sikertilt szétoszlatnom,

viszont ha az ember par orit eltole a WDS-

sel, hamarosan fejbol fogja fujni ezeket. A

telepitélemezek szaménak csokkenésével pe-

dig hozzajarulunk a Fold faallomanyanak
védelméhez.

Réczi Gdabor

MCSE, MCT, SBS MVP

(reczi. gabor(@netacademia.net)

NetAcademia
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ACTIVE DIRECTORY:
INFORMACIOK
LEKERDEZESE

Ebben a cikkben a PowerShell erejét szeretném bemutatni

az Active Directoryval kapcsolatos Uzemeltetési feladatok sordn.

zoknak, akik mar készitettek VBScripttel ADSI-szkripteket,

lesz sok ismerds elem, szamukra a PowerShell-megvaldsitds egy-

szer(isége lesz az érdekes. Akik kordbban nem éltek a VBscript
lehetdségével, mert a bonyolult szintaxis elvette a kedviiket, azok
most a PowerShell egyszertisége altal kaphatnak kedvet a parancsso-
ros koérnyezet haszndlatahoz.

A PowerShell segitségével az Active Directoryval kapcsolatos fel-
tgyeleti tevékenységek is hatékonyan automatizdlhatok. Miutan a
PowerShell alatt a .NET keretrendszer taldlhato, igy fontos ismerni az
ezzel kapcsolatos fontosabb osztalyokat.

Mivel az Active Directory-hibdk 110 szazaléka valamilyen DNS-hi-
bara vezethetd vissza, igy elsdként ellenérizziik a névfeloldast. Az ezzel
kapcsolatos NET-osztély a System.Net.Dns, amelynek GetHostEntry statikus
metddusdval tudjuk ellendrizni példaul a tartomanyvezérlénk nevé-
nek feloldasat:

PS C:\Users\Administrator> [System.Net.Dns] ::GetHostEntry("adds.iqjb
.w08")

Aliases AddressList

adds.iqjb.w08 {192.168.1.2}

Ha ez helyes eredményt ad, akkor folytathatjuk az AD felderité-
sét, ellendrzését az erdd legfontosabb objektumaival. Erre a célra a
System.DirectoryServices.ActiveDirectory.Forest osztaly alkalmas, annak is a

GetCurrentForest statikus metddusa:

PS C:\Users\Administrator> [System.DirectoryServices.ActiveDirectory.
Forest] : :getcurrentforest ()

Name : 1qjb.w08

Sites : {Default-First-Site-Name}
Domains : {igjb.w08}
GlobalCatalogs : {adds.iqjb.w08}

{DC=ForestDnsZones,DC=iqjb,DC=w08, DC=DomainDnsZone
s,DC=1qjb,DC=w08}

: Windows2008Forest

: igjb.w08

: CN=Schema,CN=Configuration,DC=igjb,DC=w08

: adds.iqjb.w08

: adds.iqjb.w08

ApplicationPartitions :

ForestMode
RootDomain
Schema
SchemaRoleOwner
NamingRoleOwner

Lithatjuk, hogy ez a metddus a legfontosabb adatokat megadja az
erd6rol: a root tartomany és a tobbi tartomany nevét, a glob4lis kata-
logusok listajat, az erdd miikodési szintjét és az erdd szintl egyedi sze-
repeket hordozo tartomanyvezérldk neveit.

Hasonlo modon megvizsgalhatjuk az aktualis tartomany adatait is
a System.DirectoryServices.ActiveDirectory.Domain osztély getcurrentdomain stati-

kus metodusdnak segitségével:

PS C:\Users\Administrator> [System.DirectoryServices.ActiveDirectory
.Domain] : :getcurrentdomain ()

Forest
DomainControllers
Children
DomainMode

Parent
PdcRoleOwner

: 1qjb.w08
: {adds.iqjb.w08}

: Windows2008Domain

: adds.igjb.w08

RidRoleQwner : adds.igjb.w08

InfrastructureRoleOwner : adds.iqjb.w08

Name : 1qjb.w08

Itt a legfontosabb pluszinformacionak a tartomanyi szint(i egyedi
szerepeket hordozé tartoményvezérlok nevei szimitanak.

Nem mellékes, hogy milyen AD site- (telephely-) beallitasokkal
dolgozunk, hiszen ez befolyasolja az tigyfélgépek tartomanyvezérld
valasztasat és a cimtarreplikaciot. A telephely-informéciok kiolva-
sasara a System.DirectoryServices.ActiveDirectory.ActiveDirectorySite osztély

GetComputerSite statikus metddusa hasznéalhaté:
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PS C:\> [System.DirectoryServices.ActiveDirectory.ActiveDirectorySite]::
GetComputerSite()

Name : Default-First-Site-Name

Domains igqjb.w08}

Subnets 192.168.112.0/24}

Servers w2k8.1qjb.w08}

AdjacentSites s 1}

SiteLinks : {DEFAULTIPSITELINK}

InterSiteTopologyGenerator : w2k8.1qjb.w08

Options : None

Location : Budapest

BridgeheadServers 8 {Il

PreferredSmtpBridgeheadServers : {}

PreferredRpcBridgeheadServers : {}

IntraSiteReplicationSchedule : System.DirectoryServices.ActiveDirectory.
ActiveDirectorySchedule

e
2 il
e

{

Ezzel a néhany kifejezéssel tehat elég jol at lehet tekinteni, hogy mi-
lyen az AD-infrastrukturank, fajlba torténd atiranyitdssal akar az AD-
infrastrukturank dokumentaldsihoz is segitséget kapunk.

Csatlakozds az Active Directoryhoz

Az elozéekben a NET keretrendszer osztélyainak statikus metédu-
saival dolgoztam, amelyek segitségével altaldnos informaciokat le-
hetett kinyerni az Active Directory kérnyezetrol. Ha konkrét, adott
tartomdnyra vagy cimtdrelemre vonatkozé informaciokhoz akarunk
hozzajutni, akkor csatlakozni kell az adott cimtiarobjektumhoz. A
cimtir kezelésében fontos szerepe van a gyorsitotarnak, egy ilyen
csatlakoztatas el6késziti az adott cimtarobjektum memoriabeli rep-
rezentaciojit. Ha ezek utan viltoztatunk a beolvasott objektum va-
lamely tulajdonsigan, akkor ez csak a memoridban hajtodik végre,
kiilon metodussal kell ezt a valtozast a cimtarba visszairni, amint ezt
latni fogjuk.

Elséként azonban nézzitk meg a legegyszer(ibb csatlakoztatdst:

PS C:\> $domain = [ADSI] ""

Az [A0ST] tipusjelolével hivatkozunk a cimtaras elérésre, és ha egy
iires sztringet adunk meg a ,konstruktor” paramétereként, akkor az
adott tartomdny tartomanyobjektumdhoz csatlakozunk. Ez a tipus-
jelold a System.DirectoryServices.DirectoryEntry .NET osztily roviditett ne-
ve. Ezt akar ki is irhatjuk, és ekkor tovabbi paramétereket is meg-
adhatunk, ha sziikséges:

PS C:\> $domain = new-object DirectoryServices.DirectoryEntry(,","igjb\
Administrator", ,Passwordl")

A fenti példaban megadtam azt, hogy kinek a nevében csatlako-
zom, és mi ennek a fioknak a jelszava.

Olvassuk ki, hogy mi kertlt a $domain vdltozonkba:
PS C:\> $domain
distinguishedName

{DC=1qjb,DC=w08}

Ez még nem tul sok, ennek a részletes tulajdonsigait késdbb mu-
tatom be. Most nézziik, hogyan tudunk egy nevesitett objektumhoz,
mondjuk, egy felhasznaloi fiokhoz csatlakozni:
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PS C:\> $user = [ADSI] ,LDAP://cn=Janos Vegetari,ou=Demd,dc=1qjb,dc=w08"
PS C:\> $user

distinguishedName

{CN=Jénos Vegetdri,0U=Demd,DC=iqjb,DC=w08}

Az [ADSI] utdni sztringben csupa nagybetdis az LDAP, és normdl perjelek vannak utdna.
Ha nem csupa nagybetds az LDAP, vagy forditott perjelet haszndlunk, akkor nem rgton
kapunk hibajelzést, hanem csak akkor, amikor eldszor haszndljuk az objektumot.

AD-objektumok létrehozdsa
AD-objektumokat létrehozni a kordbban mar VBScriptbél megszo-
kott ADSI-szintaxishoz nagyon hasonlé médon lehet. Elészor egy
AD-konténerre kell csatlakozni, ahova létre szeretnénk hozni az Uj
objektumot. Ez a csatlakozds a mér latott médon megy, ezzel, ugye,
»atemeljiik” a PowerShellbe az adott konténert mint objektumot. Az
igy ,atemelt” AD-objektum Create metddusdval lehet létrehozni az j
AD-elemet. A Create paramétereként meg kell adni a létrehozando ob-
jektum tipusat és a ,relative distinguished name’-et, azaz az adott kon-
téneren beliili megkiilonboztetd nevét.

Az alabbi példdban magin a tartomdnyvezérlén (localhost), kozvet
lentil a tartoményobjektum ald hozok létre egy szervezeti egységet (or-

ganizational unit):

PS C:\> $konténer = [adsi] ,LDAP://localhost:389/dc=iqjb,dc=w08"

PS C:\> $adObj = $konténer.Create(,OrganizationalUnit", ,0U=Emberek")
PS C:\> $adObj.Put(,Description", ,Normdl felhaszndl6k")

PS C:\> $ad0bj.SetInfo()

Ebben, ugye, az az tjdonsag, hogy az LDAP kifejezésbe beillesztet-
tem a tartomanyvezérl® nevét és a portszdmot is, ahol a cimtérszolgal-
tatas elérhetd. A szemléltetés kedvéért még a ,Description” attributu-
mat is kitoltottem. Vigyazat, amit iddig tettem, azt mind a memoria-
ban végeztem el, ahhoz, hogy mindez ténylegesen bekeriiljon a cimtar-

adatbazisba, meg kell hivni a SetInfo metddust!

AD-objektumok tulajdonsagainak kiolvasdsa, médositdsa
Ha PowerShell, akkor objektumok. Az elézdekhez hasonloan csatla-
kozzunk a most létrehozott szervezetiegység-objektumhoz, és nézziik

meg a tagjellemzoit a get-member cmdlet segitségével:

PS C:\> $adou = [ADSI] ,LDAP://OU=Emberek,DC=igjb,DC=w08"
PS C:\> $adou | get-member

TypeName: System.DirectoryServices.DirectoryEntry

Name MemberType Definition
description Property
distinguishedName Property
dSCorePropagationData Property
instanceType Property
name Property
nTSecurityDescriptor Property
objectCategory Property

System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC. ..
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC. ..
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC. ..
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
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objectClass Property
objectGUID Property
ou Property
uSNChanged Property
uSNCreated Property
whenChanged Property
whenCreated Property

System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...
System.DirectoryServices.PropertyValueC...

Hit elég furcsa, amit kaptunk. Litjuk a szervezeti egységiink tu-
lajdonsigait - de hol vannak a metodusok? Hol a Create! Sajnos, a
PowerShell 1.0-ba még nincsen 100 szdzalékban adaptélva a System.
DirectoryServices osztdly. Ennek tobb oka is van. Az egyik, hogy valo-
jaban itt nem szintiszta .NET-osztalyrol van szo, hanem COM-objek-
tum is meghuzodik a felszin alatt, és annak metddusait nem olyan
egyszeri atemelni. Gondoljunk csak arra, hogy egy ilyen DirectoryEntry
tipusu objektum lehet felhasznaloi fiok, szamitdgépfiok, telephely,
csoport stb., ezeknek mind mas és mas metodusuk van, ezeknek az
adaptalasa a PowerShell-kornyezetbe nem olyan egyszerti. Ebb6l szar-
mazik a masodik ok is, hogy a fejleszték az 1.0 megjelenését nem akar-
tak ezzel késleltetni, varhatéan a 2.0 verzié mar precizebb AD-tdmo-
gatdst fog nyujtani.

Szerencsére van egy kis menekvési 6svényiink, azaz kikapcsolhat-
juk a PowerShell adapticids rétegét, és megnézhetjiik a ,szintiszta”

.NET objektumot is a pshase nézeten kereszttil:

PS C:\> $adou.pshase | get-member

TypeName: System.Management.Automation.PSMemberSet

Name MemberType Definition

MoveTo
RefreshCache

remove_Disposed
Rename

System.Void MoveTo(DirectoryEntry n...
System.Void RefreshCache(), System....
System.Void remove Disposed(EventHa. ..
System.Void Rename(String newName)

Method
Method
Method

Method

Property
Property
Property

System.String ToString()
System.DirectoryServices.Authentica...
System.DirectoryServices.DirectoryE...
System.ComponentModel . IContainer Co...
System.Guid Guid {get;}

System.String Name {get;}
System.String NativeGuid {get;}
System.Object NativeObject {get;}
System.DirectoryServices.ActiveDire...
System.DirectoryServices.DirectoryE...
System.DirectoryServices.DirectoryE...
System.String Password {set;}
System.String Path {get;set;}
System.DirectoryServices.PropertyCo...

ToString
AuthenticationType
Children

Container

Guid Property
Name Property

NativeGuid
NativeObject
ObjectSecurity
Options

Property
Property
Property
Property
Parent Property
Password Property
Path Property
Properties Property

A fenti, kicsit megvagott, de még igy is hosszu listabol ltszik, hogy
az objektumot valojaban lehet példaul mozgatni, dtnevezni, és néhany
ujabb tulajdonsag is feltarul a szemiink elétt. De példaul még mindig
nem latjuk a SetInfo és a Create metddust, mert ezek az ADSI COM in-
terfészébol jonnek, és a NET nem kérdezi le, igy nem is mutatja meg,
viszont meghivni, hasznélni ennek ellenére lehet dket.

Vagy nézziik a kovetkezoket:

PS C:\> $d = [ADSI] ,"
PS C:\> §d

distinguishedName

{DC=igjb,DC=n08}

A fenti médon példaul nagyon egyszertien lehet az aktualis tarto-
manyunkhoz csatlakozni. Probaljuk meg ennek megnézni a ,rejtett”

children tulajdonsagat:

PS C:\> $adou = [ADSI] ,LDAP://0U=Demb,DC=igjb,DC=w08"
PS C:\> $adou.psbase.Children

distinguishedName

CN=Csi11a Fajdalom,0U=Demb,DC=1qjh,DC=w08}
CN=Csoport,0U=Demd,DC=iqjb,DC=w08}
CN=group1,0U=Demd,DC=1qjb,DC=w08}

CN=Jénos Vegetari,0U=Demd,DC=iqjb,DC=w08}
CN=Marton Beléd,0U=Demb,DC=1qjb,DC=w08}

Hiszen ez megadta az adott konténerobjektumban talalhato al-
objektumokat! Mindebbdl az kovetkezik, hogy nem érdemes még
kidobni korabbi ADSI-ismereteinket, illetve ismerniink kell az AD-
objektumok tulajdonsigainak neveit, hogy ezeket a tulajdonsagokat
lekérdezhesstik és modosithassuk. Nézziink erre egy példit egy fel-
hasznéloi fiokkal kapcsolatban. Van egy mar létezd felhasznalom,
annak szeretném kiolvasni és bedllitani a telefonszdm-tulajdonsagat.
Ehhez kell nekiink az, hogy tudjuk: mi is a belsé elnevezése az AD-
ben a telefonszdm-tulajdonsdgnak. Ennek felderitésére nézziink egy
PowerShell-modszert:

PS C:\> $user = [ADSI] ,LDAP://cn=Jénos Vegetari,0U=Demd,DC=1qjb,DC=w08"
PS C:\> $user.pshase.properties

PropertyName Value Capacity
objectClass {top, person, o...

cn Janos Vegetari

sn Vegetari

telephoneNumber 2008

givenName Jénos

distinguishedName CN=Janos Vegetd...

A fenti listdban latjuk, hogy a telefonszam-attribtitum neve - meg-
lepé médon - telephoneNumber.
Nézzitk meg, hogyan lehet ezt a telefonszamot kiolvasni, majd atir-

ni. Az elsé megoldas a ,,PowerShell-stilusu”

PS C:\> $user.telephoneNumber
1234

PS C:\> $user.telephoneNumber=2008
PS C:\> $user.setinfo()

PS C:\> $user.telephoneNumber
2008

Jollehet a Get-Member-rel nem lehetett kiolvasni, hogy a $usernek van
telephoneNumber tulajdonsdga, mégis lehet hasznalni.
A misodik megoldas a hagyomanyos, ADSI-stilus:

PS C:\> $u.Get(,telephoneNumber")

1234

PS C:\> $u.Put(,telephoneNumber",9876)
PS C:\> $u.SetInfo()
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PS C:\> $u.Get(,telephoneNumber")
9876

A Get metddussal tudjuk az adott tulajdonsagot kiolvasni, a Put-tal
atirni. Egyik esetben sem szabad megfeledkezni a SetInforol, ami az

objektum memoriabeli reprezentaciojat irja be ténylegesen az AD-ba.

Megjegyzés

Sajnos nem minden attribdtum kezelhet6 a PowerShell-médszerrel. llyen példdul a

Company attribGtum:

PS C:\> $u.company

PS C:\> $u.get(,company")
Cég

Az els6 esetben nem kaptam semmilyen valaszt az attributum kiol-
vasasdra, de get-tel mégis mtikodott.

Mi van akkor, ha kiolvastuk egy felhasznalo adatait egy véltozdba,
majd ezutdn valaki egy masik géprol vagy egy masik alkalmazassal
modositja a felhasznalonk valamely attribatumat. Ilyenkor a getinfo

metodussal lehet frissittetni az adatokat a memoridban:

PS C:\> $u.get(,company")

Egyik

PS C:\> $u.getinfo()

PS C:\> $u.get(,company")

Mésik

A fenti példdban az elsé kiolvasas utin az ADUC eszkozzel atirtam
a felhasznalé Company attribatumat, és a getinfoval ezt frissitettem a

memoridban, igy az Uj érték mar a PowerShellbél is latszik.

Munka tobbértéki (multivalued) attribdtumokkal
Az Active Directory egyik jellegzetes attributuma a ,multivalued pro-
perty”. Ez olyan tulajdonsdg, ahova az értékek listajat, tombjét tehet-
jik. Legtipikusabb ilyen attributum az Exchange Server bevezetése
utan a felhasznalok e-mail-cimeit tartalmazod ProxyAddresses vagy a cso-
portok Member attribituma, de ez utobbit kiilon kezeljitk specidlis me-
tédusokkal. Maradnak mondjuk az other... kezdetti kiillonboz6 telefon-
szamok taroldsara szolgalod attributumok, mint példaul az otherMobile
vagy az otherTelephone.

Ezeket ki lehet olvasni az eddig megismert modszerekkel is, de néz-
zlik, hogy milyen problémakkal szembestilhetiink. Ha a get metodust
haszndlom, és csak egy értéket tarol a ,multivalued propery”, akkor

nem egyelem tombot kapok, hanem sima skalaris értéket:

PS C:\> $user.get(,otherMobile")
othermobi11234

PS C:\> $user.get(,otherMobile").gettype()
IsPublic IsSerial Name BaseType

True True String System.Object

Ezzel szemben, ha tobb értéket tarolunk, akkor mar tombot kapunk:

PS C:\> $user.get(,otherMobile")
othermobi12345
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othermobi11234
PS C:\> $user.get(,otherMobile").gettype()

IsPublic IsSerial Name BaseType

System.Array

Ez nem biztos, hogy jo nekiink, mert igy a szkriptiinket kétfajta
esetre kell felkészitentink: kiilon arra az esetre, ha csak egy értéket ti-
rolunk, és kiilon arra az esetre is, ha tobbet. Ez bonyolitja a program-
jainkat. Ha konzisztensen, mindig tombként akarjuk kezelni az ilyen
multivalued propertyket, akkor vagy hasznaljuk a PowerShell-stilust:

PS C:\> $user.otherMobile
othermobi11234
PS C:\> $user.otherMobile.gettype()

IsPublic IsSerial Name BaseType

True False  PropertyValueCollection System.Collec...

Vagy hasznéljuk a Getex metddust:

PS C:\> $user.getex(,otherMobile")
othermobi11234
PS C:\> $user.getex(,otherMobile").gettype()

IsPublic IsSerial Name BaseType

True True Object[] System.Array

Nem tokéletesen egyforma a két kimenet tipusa, de mindkettd
tomb (collection) tipusu.

Az ilyen multivalued propertyk irdsa sem egyértelm, hiszen tobb
lehetdségem is van:
= a meglevo értékekhez akarok egy ujabbat hozzaftizni,
= a meglevo értékek helyett akarok egy vagy tobb djat betolteni.

Ezeket a lehetéségeket én magam is tudom programozni a szkrip-
temben. Ha az els¢ valtozatra van szitkségem, akkor el6bb kiolvasom
az attributum aktualis tartalmat egy véltozoba, hozzarakom az j érté-
ket, és igy rakom vissza a put-tal vagy egyszer(i értékaddssal. Ha pedig
a masodik véltozatra van sziikségem, akkor egyszertien feliilirom az
attributumot az Gj értékkel.

Sokkal elegdnsabb, ha ezt mar maga az objektum tudna egy ,,0ko-
sabb” metddussal. Ilyen létezik, mégpedig a PutEx:

PS C:\> $user.getex(,otherMobile")

othermobi11234

PS C:\> $user.putex(3,"otherMobile",@(,othermobilPutEx2"));$user.setinfo()
PS C:\> $user.getex(,otherMobile")

othermobi1PutEx2

othermobi11234

PS C:\> $user.putex(2,"otherMobile",@(,othermobilPutEx3"));$user.setinfo()
PS C:\> $user.getex(,otherMobile")

othermobi1PutEx3

A fenti példédban a kiinduls allapotban egy mobilszamunk van.
Ezutan hozzaftizok egy tjabbat a putex hasznalataval, a hozzéftizést az el-
s6 paraméterként szerepld 3-as jelzi. Fontos, hogy a hozzaftizendo érté-
ket tombként kell kezelni, ezért van ott a kukaczarojelpar! Ezutan egy
Ujabb putex-et hivok meg, immér 2-es paraméterrel, ez a feliiliras mtve-

lete, hatdsdra mar csak ez a legtijabb mobilszdm lesz az attributumban.
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Haszndlhatok még 1-es paramétert is, ez ekvivalens az attributum
értékeinek torlésével, vagy haszndlhatok 4-es paramétert, ez egy ele-

met tordl az értékek koziil:

PS C:\> $user.putex(3,"otherMobile",@(,Append"));$user.setinfo()
PS C:\> $user.getex(,otherMobile")

Append

othermobi1PutEx3

PS C:\> $user.putex(4,"otherMobile",@(,Append"));$user.setinfo()
PS C:\> $user.getex(,otherMobile")

othermobiTPutEx3

A fenti példaban elséként hozzaftizok egy értéket, majd ugyanezt

eltavolitom.

Specidlis tulajdonsagok kezelése
Van néhdny olyan attributum, amelyek az eddig megismert modsze-

rek egyikével sem kezelhetok:

PS C:\> $user.AccountDisabled

PS C:\> $user.get(,AccountDisabled")

Exception calling ,get" with ,1" argument(s): ,The directory property canno
t be found in the cache."

At line:1 char:10

+ $user.get( <<<< ,AccountDisabled")

A PowerShell-szintaxis meg se nyikkan, a get meg még hibat is jelez.
Ilyen esetekben hasznilhatjuk a psbase nézeten keresztiil az InvokeGet és

InvokeSet metddusokat:

PS C:\> $user.psbase. invokeget (,AccountDisabled")

False

PS C:\> $user.psbase. invokeset (,AccountDisabled","TRUE")
PS C:\> $user.SetInfo()

Jelszo megvaltoztatdsa

Specialis attributum a jelszo, hiszen tudjuk, hogy valdjaban nem (fel-

tétlentil) tarolja a cimtar a jelszavakat, hanem csak a belélik képzett
hasht. Igy a jelszé kezelésekor nem egyszertien egy attributumot kell
beallitani, hanem ezt a hasht kell képezni. Szerencsére erre a célra

rendelkezésiinkre 4ll két metodus, a SetPassword, illetve a ChangePassword:

PS C:\> $user.SetPassword("UjPass2")
PS C:\> $user.ChangePassword("UjPass2" ,"MégdjabbPass3")

A SetPassword felel meg a Reset Password miveletnek. Ezt, ugye, csak
megfeleld rendszergazdai jogosultsagokkal tudjuk meghivni. A Change-
Password a meglevd jelszo birtokdban modositja a jelszot, ehhez mér
nem kell kiilon rendszergazdai jogosultsdg. Mindkét metddus tényle-

gesen be is irja az 0j jelszot a cimtérba, tehdt nincs sziikség a SetInfora.

Csoportok kezelése
Az Active Directoryban csoportokat leginkabb a rendszer iizemelte-
tésének megkonnyitésére vesziink fel. Segitségiikkel osztunk ki hoz-
zaférési jogokat, felhasznaloi jogokat, de még a csoportos hazirendek
érvényre jutasit is szabalyozhatjuk csoportokkal. Miutdn ilyen széles
kort a felhasznalasuk, fontos lehet a csoportok kezelésének automa-
tizdlasa.

Erre is kivaloan alkalmas a PowerShell, nézzitk meg a leggyakoribb

mveleteket.

Csoportot létrehozni a mar latott modszerrel lehet:

PS C:\> $target = [ADSI] ,LDAP://ou=Demb,DC=igjb,DC=w08"
PS C:\> $group = $target.create(,group","CN=Csoport")
PS C:\> $group.setinfo()

Ez alaphelyzetben globalis biztonsdgi csoport. A késébbi, dsszetett
példidban majd bemutatom, hogyan lehet mésfajta csoportokat is lét-
rehozni.

Ezutan kétféleképpen lehet tagokat adni a csoportokhoz. Az el-
s6 modszer a hagyoményos ,ADSI™s moddszer, ahol a csoport Add
metddusit hivom meg, paramétereként a berakni akart felhasznalod
LDAP-os szintaxisu elérési utjit kell megadni. Vagy ha mar megra-
gadtam a felhaszndloi fidkot, akkor vissza kell alakitani az LDAP-os
elérési uttd, mint ahogy ebben a példaban tettem:

PS C:\> $user = [ADSI] ,LDAP://CN=Jénos Vegetari,0U=Demd,DC=1qjb,DC=w08"
PS C:\> $group.add(,LDAP: //$($user.distinguishedname)")
PS C:\> $group.setinfo()

Hasonloan lehet tagot eltavolitani, csak az Add helyett a Remove meto-
dust kell meghivni.
A masodik modszer kicsit PowerShell-szertibb, itt nem kell ide-oda

alakitgatni, elég a felhasznalo distinguishedname tulajdonsagét hasznalni:

PS C:\> $user = [ADSI] ,LDAP://CN=Csilla F&jdalom,0U=Demd,DC=igjb,DC=w08"
PS C:\> $group.member += $user.distinguishedname
PS C:\> $group.setinfo()

Természetesen a két megoldds egyenérték, csak stilusbeli kiilonb-
ség van kozottitk. A masodik modszer hatranya talan, hogy egysze-
riien nem lehet csoporttagot eltavolitani, kiilon képezni kellene a
nemkivinatos tag nélkiili témbot, és azt betdlteni a csoport member

tulajdonsdgaba.

Keresés az AD-ben

Az igazan profi kereséshez a NET keretrendszer egyik osztilyat, a
System.DirectoryServices.DirectorySearcher-t hivjuk segitségiil, ennek egy
objektuma lesz a keresénk, és ennek kiilonbozé tulajdonsagait bedllit
va adjuk meg a kereséstink mindenféle feltételét. Nézziink egy nagyon
egyszer(i feladatot, egy konkrét felhasznaloi fiokra keresstink ra:

[6] PS I:\>$objRoot = [ADSI] ,LDAP://0U=1QJB,DC=kfki,DC=corp"

[71 PS 1:\>$objSearcher = New-Object System.DirectoryServices.DirectorySearc
her

[8] PS I:\>$objSearcher.SearchRoot = $objRoot

[9] PS I:\>$objSearcher.Filter = ,(&(objectCategory=user) (displayName=So-
6s Tibor))"

[10] PS I:\>$objSearcher.SearchScope = ,Subtree"

[11] PS I:\>$colResults = $objSearcher.FindAl1()

[12] PS I:\>$colresults

Path Properties

LDAP: //CN=So6s Tibor,0U=Normal,0U=... {homemdb, distinguishedname, count...

Elséként definialom, hogy az AD adatbézis-elemek fastrukturaja-
ban hol is keresek majd ($objRoot). Majd elkészitem a keresot ($objSear-
cher), amelynek SearchRoot tulajdonsagaként az el6bb létrehozott keresé-
si helyet adom meg.

Majd definidlom az LDAPformatumu sztirét, amely ebben az eset
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ben a ,So6s Tibor” nevii felhasznalokat jelenti, és ezt betsltom a kere-
s6 Filter tulajdonsagaként. Végiil meghatiarozom a keresés mélységét,
ami itt Subtree, azaz mélységi, mert nem pont kdzvetlentil a kiindulo-
pontként megadott helyen van a keresett objektum. Nincs mas hét
ra, ezek alapjan ki kell listazni a feltételeknek megfeleld objektumo-
kat a FindAll metodussal.

A $colResult véltozoban tarolt eredmény nem kozvetlentil DirectoryEntry
tipusu elemek témbje, hanem egy hashtabla-szertiség, ahol a Path oszlop
tartalmazza a megtalalt objektum LDAP formatumu elérési utjat, a
Properties meg a kiolvashat6 tulajdonsigait. Azaz ahhoz, hogy kiolvas-

suk példdul az én nevemet és beosztasomat, egy kicsit tritkkozni kell:

[25] PS I:\>"$($colResults[0].properties.displayname) az én nevem,
beosztasom §($colResults[0] .properties.title)"
Sobs Tibor az én nevem, beosztédsom mliszaki igazgaté

Megjegyzés

PowerShell-ténykedésem sordn ez a masodik eset, amikor kis—nagybetd érzékenysé-
get tapasztaltam! (Az els6 az LDAP:: kifejezésnél volt, de ez félig-meddig betudhatd az
ADSI-Grokségnek.) A mdsodik ez: ha $colResults[0].properties.displayName-ef
frok (nagy ,N“ az utolsd tagban), akkor nem kapok semmit. Ez azért is furcsa, mert
eredetileg a cimfdrban nagy az ,N”.

A kovetkezd példdban egy fliggvényt hozok létre, amellyel felhasz-
naloi fiokok tetszéleges attributumat lehet tomegesen lecserélni vala-
mi mdsra. A kod megfejtését az el6z6ek ismeretében az olvasora bi-
zom. Csak egy kis segitséget adok: a kozéprészen talalhatd If vizsgalat
Else agaban azt érem el, hogy ha a kicserélendd attributumérték tres,
azaz azt szeretnénk, hogy a ki nem t6ltott attributumokat toltsiik ki,
akkor az LDAP-filterben a !$Attr=* kifejezést kell szerepeltetni, ennek
az a jelentése, hogy ,,az $Attr vdltozé dltal jelzett attribiitum nem egyen-
16 akdrmi, azaz van értéke”.

function ModifyUserAttrib
{
param (
$domain =
[System.DirectoryServices.ActiveDirectory.Domain] : :getcurrentdo-
main() .Name,
$Attr = $(throw ,Melyik attribGtumot?"),
$svalue = $null,
$cvalue = $(throw ,Mire valtoztassam?")

)

$root= [ADSI] ,LDAP://$domain"

$Searcher = New-Object DirectoryServices.DirectorySearcher
$Searcher.SearchRoot = $root

if($svalue)

$buildFilter = ,(&(objectClass=user) ($Attr=$svValue))"

$buildFilter = ,(&(objectClass=user) (!$Attr=*))"

$Searcher.Filter = $buildFilter
$users = $searcher.findall()
Foreach ($i in $users)
{

$dn=$1.path
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$user = [ADSI] $dn
write-host $dn
$user.Put ($Attr,$cvalue)
$user.SetInfo()

Keresés id6 tipust adatokra
A cimtarban nemcsak széveges adatok vannak, hanem példaul ddtum
tipustiak is. Ezekre nem trivialis a keresés. Példaul keresem az utobbi

2 napban moédositott AD-felhasznaloi objektumokat:

PS C:\> $tdl=get-date ((get-date).AddDays(-2)) -Format yyyyMMddHHMMss.0Z
PS C:\> $to1

20080530110514.0Z

PS C:\> $searcher = New-Object directoryservices.directorysearcher

PS C:\> $searcher.searchroot = [ADSI] ,"

PS C:\> $searcher.filter = ,(&(objectCategory=person) (objectClass=User) (when
Changed>=$t61))"

PS C:\> $result = §searcher.findall()

PS C:\> $result

Path Properties

LDAP: //CN=Jénos Vegetari,0U=Demd,D. .. {samaccounttype, lastlogon, dscore...

Az egészben a lényeg a $té1 valtozd generalasa, latjuk, hogy egy spe-
cialis formatumra kell hozni a datumot: EEEEHHNNOOPPMM.0Z.
Ilyen formazast szerencsére a get-date format paraméterével konnyen el-
végezhetiink.

Sajnos nem mindig ilyen egyszer(i a helyzetiink, hiszen néhany da-
tumot jelzé attribitum nem ilyen formatumban tarolja az idét, ha-
nem ,tick”-ekben, ketyegésekben. Ez 1600. januar 1. 0:00 idéponttol
eltelt 100 nanoszekundumokat jelenti, mindez long-integer formatum-
ban. Ilyen attributum példaul a lastLogon, lastLogonTimestamp, last-
Logoff, pwdLastSet. Ha ilyen attribitumok valamely értékére akarunk
rakeresni, akkor el kell tudnunk allitani ezt az értéket. Szerencsére
a .NET keretrendszer ebben is segit. Elsdként nézziik, hogy datumbol
hogyan tudunk ilyen long-integer-t eloallitani:

[5] PS C:\> $most = get-date
[6] PS C:\> $most

2008. jlnius 1. 20:49:41
[7] PS C:\> $most.ticks
633479501812656250

Litjuk, hogy elég a ticks tulajdonsigit meghivni a datumnak.
Nézziik visszafelé, azaz hogy long-integer-bdl hogyan kapunk datumot!

Ez sem nagyon bonyolult:

[8] PS C:\> $MyLongDate = 633479501812656250
[9] PS C:\> $mydate = New-Object datetime $MyLongDate
[10] PS C:\> $mydate

2008. jinius 1. 20:49:41

Egyszertien kell krealni egy ddtum tipusu objektumot, az objektum
konstruktoranak kell dtadni ezt a szdmot, és ebbdl a NET automati-
kusan létrehozza a ddtumot.

Soés Tibor
(soost@iqjb.hu)
MCT, 1QSOFT — John Bryce Oktatdkozpont
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WINDOWS
(UNIFIED DATA)
STORAGE SERVER

NAS, azaz Network Attached Storage. Ebbe a kategéridba
sorolhatjuk a Windows Storage Servert, ami jelenleg a 2003 R2

csalddot erésiti, de taldn még ebben az évben meglesz az U,

2008-as véltozata. Mit tud egy ilyen Windows Server alap(
NAS-megoldése Mit jelent a ,Unified” kiegészités? Menjink le
a géphdzba, és érintsik meg a gbz6lgd csdveket és szelepeket!

timalizalt hardvert. Ebben a dobozban olyan médon illesztett alrendszereket és adatsi-

| I ogyan késziil a NASkiszolgéls? fme, a recept: vegyiink egy fajlszerverkiszolgalésra op-

neket taldlunk, amelyek az adott feladathoz és a varhato terheléshez méretezett médon

nem, vagy csak igen kis mértékben tartalmaznak sziik keresztmetszetet az adatdramlas utja-

ban. Telepitsiink fel r4 egy olyan operdcids rendszert, amelyik mind teljesitményében, mind

szolgaltatasait tekintve kifejezetten a fajlkiszolgald szerep betoltésére lett kialakitva. Ha ez az

operacios rendszer a Windows Server csaldd tagja, akkor azzal sem kell bajlodnunk, hogy egy
Ujabb célgép vagy operacios rendszer kezelését, menedzsmentjét megértsiik és elsajatitsuk.

Az igy kialakitott kiszolgalot illesszitk a hdlozatba, engedjiik ra tarhelyre és teljesitményre

¢hes (no és persze tobbnyire meglehetésen fegyelmezetlen) felhasznaldinkat, és varjunk tiire-

1. tabldzat

Express Workgroup Standard Enferprise
Processzor (fizikai) 1 1 1-4 1-8
32 bit és 64 bit gen lgen lgen Igen
Diszkek szma 2 4
Hal6zatok 1 2
Nyomtatdsi szolgdltatds  Nem Nem lgen Igen

Nincs korldt Nincs korldt

Nincs korldt Nincs korldt
(AL szitkséges? Nem Nem Nem Nem

iSCSI target Opciondlis Opciondlis
Failover Clustering Nem Nem Nem Igen

Opciondlis Opciondlis
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lemmel. Atlagos esetben mi torténik? Minél
gyorsabb egy kiszolgld, minél tobb a felhasz-
nalo, anndl hamarabb megtelik még a leggi-
gaszibb tirhely is. Igen, kertil oda a munka-
val osszefiiggd allomanyokbdl is, de sajnos
leginkabb filmek, zenék, képek és azonosit-
hatatlan forrasbol szarmazé applikaciok -
sokszor ugyanaz, tobb példanyban. Mit tehet
ilyenkor a rendszer gazdja? Van, aki a nyug-
tatok hosszua tavu hatdsaival szimolva inkabb
beletorodik. Masok elkeseredetten lobbiznak
az adattarolasi hdzirend kialakitasaért céges
szinten, ami szigoruan biintetné a...

Van viszont egy olyan, irigyelt tipus, aki
észre sem veszi. Hogyan csinalja? A dolog egy-
szer(inek ttinik: megismerkedik a Windows
Storage Server szolgiltatdsaival. Alkalmazza
a lehetdségeket, és néhanéha ranéz a ke-
zel6feliiletre, hogy minden ugy mutkodik-e,
ahogy megalmodta.

Es tgy makodik! Nézzitk meg, melyek a
Storage Serverben rejl lehetdségek! Eloszor

is jojjon a ,feketeleves”!
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2. tdbldzat

Tiltott funkcionalitds Példa

Autentikdciés szolgdltatds,
cimtdrszolgdltatds
Network-infrastruktira
Termindlszolgdltatds

RRAS, WINS

Network Load Balancing

Nagyvdllalati adathdzis-kezel6

Microsoft SQL Server
motor

Levelez6- és csoportmunka-
kiszolgdld, beleértve azok web alapd
elérhettségét is

Lotus® Notes

Outlook Web Access
Egyéb, a kiszolgdlon futo
szerveroldali applikdciok

Microsoft Active Directory

Windows Server 2003 Terminal Services
Windows Server 2003 Network Load
Balancing network driver

Exchange Server 2003

SharePoint Portal Server

Kivételek, megjegyzések

AD Application Mode (ADAM),

AD Federation Service (ADFS)
DHCP-kiszolgdld engedélyezett
,Remote Admin” mad engedélyezett

DFS Load Balancing engedélyezett

MSDE engedélyezett

Windows SharePoint Services
engedélyezett

Példaul viruskerestk kiszolgdl6oldali
moduljai

Vallomasok — az igazsag 3 perce

A Windows Storage Server olyan, mint a tob-
bi Windows Server. Azaz hogy - majdnem!
Ugyanugy van bel6le Standard és Enterprise
kiadds, de létezik még két ,kisebb” véltozat
is, ktilonbozé megkotésekkel (1. tablazat).

A tisztesség ugy kivdnja, hogy feltdrjak
néhany ,titkot”, amelyeknek tudataban ér-
demes elgondolkozni a bevezethetdség mod-
jarol vagy egyaltalan annak lehetdségérsl. A
Storage Server elsésorban f4jlkiszolgalo. Eb-
ben, mint latni is fogjuk, nagyon jo. Viszont
van a Windows-vilagban néhdny olyan tulaj-
donsag és szolgaltatds, amelyeket vagy nem
tudunk feltelepiteni ra, vagy a licencben fog-
laltak szerint nem szabad. Ez a lista a 2. tdbld-
zatban olvashaté.

A tdblazat atbongészése utdn mindent tu-
dunk, ami esetleg megkéti a keztinket terve-
zéskor. Erdemes azonban a ,tiltott” szolgal-
tatasok kormére nézni, hiszen igaz, hogy a
Storage Server nem lehet tartomanyvezérld,
de attél még orommel valik egy mar meglé-
v6é domain tagjava, és ugyanugy végrehajtja
a csoporthézirendet, mint a tobbiek. Igaz,
hogy nem telepithetjiik fel ra példaul az Ex-
change szervert, de minden tovabbi nélkiil
képes iSCSI targetként tirolni a levelezd-
rendszeriink adatbazisit.

A tovabbiakban pedig kovetkezzenek a jo
hirek!

Ha a Storage Server mellett dontiink, sza-
mos olyan szolgaltatast kapunk, amelyek nin-
csenek, vagy csak részben vannak meg a tob-
bi Windows-kiszolgaloban.

Melyek ezek?

SIS — Single Instance fdljrendszer

Az els6 és talin a legfontosabb szolgilta-
tas a SIS, azaz a Single Instance faljrend-
szer. A fenti példdban vézolt probléma, ami
miatt a tarhely végtelen kapacitasat kivanja

az lizemeltetok tobbsége, egyszeriien megold-

hat6 a segitségével. Arra szolgal, hogy a f4jl-

rendszerben  elhelyezett

Exchange-rendszergazdik -, ilyen a levelezo-
rendszerben is van évek ota. Ez igaz, de a f4jl-
rendszerben? Bizony, a Storage Server NTFS-
kotetein a SIS egy kattintassal aktivalhato!

Hogyan mikodik a SIS?

A SIS f6bb komponensei koziil az elsé és leg-
fontosabb a SIS Groweler. Ez egy rendszer-
szerviz, mely addig nem aktiv, amig az elsd
koteten be nem kapcsoljuk a szolgdltatast.
(Megjegyzend®, hogy a SIS egy idében ma-
ximdlisan 6 koteten képes miikédni.) A Gro-
veler az, amelyik figyel. Figyeli az NTES f4jl-
rendszer valtozasait, és folyamatos Osszeha-
sonlitgatdst végez a tartalmakban. Hua, nem
tul nagy munka ez? Nyugalom, ésszel csinal-
ja. Minden alloménytorzsben, valahol kézép-
tajon mintat vesz, és abbdl hash-t szdmit. Ha
észlel két olyan 4llomanyt, amelyeknek az
igy képzodott hash-értékei megegyeznek, so-
hajt egyet, és nekildt egy igencsak derekas,
bitszintt ¢sszehasonlitasnak. Ha a két fajl
tényleg megegyezik, felriasztja almabol leg-
jobb baratjat, a SIS Storage Filtert. Ez egy
kernel modu fijlrendszeri komponens (dri-

azonos tartalmu alloma-
nyok, amelyek kiilonbo-

26 konyvtarban és esetleg Mame =

Address I[El E:\SIS Common Store

mds-mds néven mentet

|7 3b6d1 7-3343-1 1 dd-a062-0003FFd4408e. sis

tek, ne foglaljak a driga
tarkapacitast a példany-

%] edb.chk
edb. log

szamnak megfelelé meny-
Gondoljunk

csak egy e-mailben ka-

nyiségben.

pott vicces filmecskére,
ami beérkezik 25 felhasz-
nalonkhoz! Kozilik mi-

:}grwel.ini
nimum 18-an elmentik Ma_‘:{IndE_‘:{
resl.log
resz.log
tmp.edl:u

azt, valoszintileg a halo-
zati sajat adatteriiletiikre,

a home directoryba. Ha

database.mdb

edbtmp.log

GrovelerFils

ezek a konyvtirak a szer-
veren ugyanazon a koé- I dbra

teten vannak, a SIS ezt

észreveszi, és az allomanynak egyetlen példa-
nyat helyezi el egy rejtett, kozos teriiletre. A
felhasznaloi mappaba viszont pointert, lin-
ket illeszt. Mennyi a megtakaritas! A vicces
vide6 méretének 17-szerese! Mi van akkor,
ha kiilonbozé néven mentik el az alloményo-
kat? Ugyanez, a SIS nem a fajlnevet, hanem

a tartalmat figyeli. Nagyszerti! - kidltanak

fel sokan. - Ugyan mar! - mormognak az

ver), amelyik a Groveler kérésére a megjelolt
allomanyokbdl egy példéanyt kimasol a SIS
Common Store rejtett rendszerkényvtirba
az adott koteten, majd a fajlok eredeti helyére
létrehozza az eredeti fijlneveknek megfeleld
SIS Linket. A SIS Link az, ami kisértetiesen
hasonlit a Unixrendszerekben ¢és immar
a Windows Vistdban és Windows Server
2008-ban is haszndlatos Symbolic Linkre,

Microsoft TechNet




Analyzing volume ‘ez’ .

Analy=zing reparse points...

Analy=ing data...
Analyzing data... complete.
=== iz of volume 'E:%’

2
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320 KB

Space saved:

2. dbra

azzal a nagy kilonbséggel, hogy nem manua-
lisan jon létre, és nem igényel beavatkozast
az eltinése sem, mindent a SIS Storage Filter
végez vele kapcsolatban. Mit észlelnek ebbol
a felhasznalok? Egészen pontosan: semmit!
(Az 1. dbrdn a SIS Common Store lathaté
a mitkodéshez szitkséges adatbazissal és egy,
mar azonositott ,.sis” kiterjesztésii allomany-
nyal. Az eredeti konyvtarakban valtozatlan
névvel mutatnak a SIS Linkek erre az éllo-
manyra. Az Osszefliggések pedig a database
.mdb-ben rejtéznek.) - Ez igazdn szép! - diiny-
nyogik a szkeptikusok. - De mi van a men-
téssel? Hany példanyban mentjiik éjszaka az
igy tarolt dllomanyokat? - Ezt bizony men-
toszoftvere vilogatja, a SIS rendszerén nem
mulik. A Storage Server tartalmazza a SIS
Backup API-t, amelyen keresztiil a mentés
is megértheti a tarolas mikéntjét, a Common
Store és a SIS Link 6sszeftiggéseit. Ha meg-
érti, csak nyeriink vele: a szalagon tarolt ada-
tunk fizikai valojdban kevesebb, a mentés pe-
dig gyorsabb lesz. Ez nem tul nagy baj, ugye?
Végezetiil gondoljunk a { Hésok } -re is egy
kicsit, a rendszergazdakra, akik a SIS-t {ize-
meltetik. Milyen feliilettel kényezteti dket a
Storage Server! Papir zsebkendoket eld, le-
het, hogy sirni fogunk: a feliilet parancsso-
ri! Elso latasra elég meghokkents, hogy egy
ilyen horderejt funkciéonak nincs minimum
egy MMC-be épiilé modulja, de ha egy kicsit
is belegondolunk, taldin nem is baj. Mit kell
a SIS-en adminisztralni? Alig valamit. Be le-
het ugyan kapcsolni a grafikus feliileten, az-
utdin maximum statisztikdkat nézegetnénk
szinesben... talain majd egyszer. Addig is itt a
SISADMIN.EXE!

A 2. dbrdn a kiszolgald E:\ meghajtojan 2
kiilonbozé konyvtarban 1-1 példanyban la-
kik egy 320 kilob4jt méretti dokumentum.
A megtakaritas mértéke meggy6z6. Az ard-

nyok hasonldéak akkor is, ha nem tesztrend-

F .

C:~Documents and Settings“Administratorrsizadmin ~v e:

Analyzing the 5I£ Common Store directory...

Analyzing the 5I£ Common Store directory... 1 processed. complete.
Sorting 8I5 common store file list...

Sorting S5I5 common store file list... complete.

Analyzing reparse points... 2 processed. @ not analyzed,. complete.

on STORAGESERVER ===

szerben vizsgalédunk, hanem élesben, adott
esetben terabdjtos nagysagrendt allomany-
mennyiséggel. Egy utolso kérdés meriil fel
bennem, bar mar meg vagyok gydézve: mi
torténik akkor, ha az egyik SIS Linkre kat-
tintva a felhaszndlé modositja a sajit ,pél-
danyit”? Ebben az esetben a Storage Filter
elkésziti a felhasznalonk allomanydnak a va-
los véltozatit a munkakdényvtarban, a SIS
Linket pedig lebontja. J6-j6, de mi lesz akkor,
ha valaki kiad egy torlési utasitast egy SIS
Linkre? Ebben az esetben csak a link torlo-
dik. Viszont az utolso link torlésével egytitt
a Common Store tartalmat képzo valos f4jl-
test is elutazik a Recycle Binbe. A SIS je-
lentdsége megkérdojelezhetetlennek latszik!
Honnan kertilt el6? Most kévetkezik az utol-
s6 vallom4s vele kapcsolatban. A RIS-bsl. A
Remote Installation Services kérnyezetébol,
ami mar igen régéta része a Windows ki-
szolgaloknak. Emléksziink a RIPrep image
szerkezetére! Onnan emelték ki és tettek
6nallo rendszerkomponenssé itt, a Storage
Serverben. Ha valamire, hat a SIS-re tényleg
komoly sziikség lehet egy valamirevald fajl-
kiszolgdloban! Arrdl nem is beszélve, hogy
a fajlrendszeri miiveleteket gyorsitd cache
kihasznéltsiga is nagymértékben javulhat 4l-
tala! Hogyan? Ha az azonos tartalmu fajlokat
klienseink egyszerre nyitogatjdk meg, nem
kell mindegyik példianyt a gyorsitétarban
tartani, béven elég csak egyet - a Common
Store konyvtirban lévo valos allomanyt. Ez
pedig egy erdteljesen kihasznalt kiszolgalo
altalanos teljesitményére feltétlentl pozitiv

hatassal van!

File Server Management-funkciok

Most pedig kovetkezzenek azok a kivéltsdgos
szolgaltatisok, amelyek - ellentétben a SIS-
sel - a grafikus feltileten elérheto feltigyelet-
tel birnak (3. dbra)! A Storage Serverben 1¢-

-

I:l Windows Storage Server

EI@ File Server Management (Local)
EI@ Share and Storage Management
I__—_Ia File Server Resource Manager
EIE Cnoka Management

: Ci Quokas

. E] GQuoka Templates
[—]--ﬁ File Screening Management
File Screens

<[] File screen Templates
[y File Groups

a Skorage Reports Management
Elg Storage Manager For Sals
-+ LUN Management

g Subsystems

- Drives

[ Disk Defragmenter

Disk Management

[—:I% DFS Management

% Mamespaces

@ Replication

I'_—'I--@ Microsoft Services for NFS

Eﬂ--%f User Mame Mapping

-8 Client For MFS

-~ B Server for NFS

BB Indexing Service on Local Machine
E[ﬁ‘] System

--{_7] Directories

{7 Properties

@ Query the Catalog

] web

3. dbra

tezik egy olyan MMC beéptild modul, amely
Osszefogja az extra funkcionalitis nagy ré-
szét: a File Server Management, Quota és
Screening, DFS és NFS, az Indexing és a
SAN-eszkozok kezelése lehetséges a mentin

keresztil, tessék valasztani!

Quota Management — ésszeribben

Quota, azaz a felhasznalénkénti tarhelyfog-
lalas mérése és az evvel Osszefliged intézke-
dések a Windows Serverekben is vannak, az
R2 6ta pedig mar nemcsak a komplett kotet,
illetve particié szintjén, hanem mar konyv-
tarra bontott korldtozast is beallithatunk.
Hogyan! Segithetnek a Quota Template-ek,
de sajat elképzeléseinket is megvalosithatjuk.
A Management Console-ban elérhet leheto-
ségek igen széles kortiek. Csak a példa kedvé-
ért: A kivdlasztott konyvtarra alkalmazzunk
egy template-et, amelyben megszabjuk a fel-
haszndlok altal lefoglalhato tertilet mértékét.
Sajat template-et is menthetiink tetszés sze-
rint. Eldonthetjiik, hogy a benne foglalt érték
valds korlat (hard limit), vagy csak monitoro-
zasra valo (soft limit). A figyelmeztetésre és a

végleges limitre beallitott szazalékos értékek
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blokkolhatja, vagy csak nap-

— Space Limit
Limnit:
| 200.000

e =]

' Hard quota; Do nat allow users to exceed limit

" Soft quota: Allow users to exceed limit [use for monitoring)

loz, értesit, szkriptet futtat
- igény szerint. Az 5. db-
rdn lathatéak a template-ek,
amelyeket megvaltoztatha-

tunk, vagy sajat elképzelé-

seink szerint ujakat is készit-

— Matification threzhalds

Threshald | E-mail

| Event Log | Command

hetiink. Gondoljunk csak a

Lirnit [100%)
Wwarhing [95%) N

Add. . Hemove |

Wwarhing [95%) ) N

cikk bevezetdjében emlitett
rendszergazdaral A SIS, a
Quota és a File Screening
egylittes hasznalataval olyan
eszkodzok vannak a kezében,
amelyekkel konnyen gatat
szabhat a felhasznalok fék

4. dbra

elérésekor kulonféle akciokat is foganatosit-
hatunk. Ezek kozott szerepel az e-mail (nem
a ,net send”!) a felhasznélonak és/vagy az ad-
minisztritornak, valamint naplobejegyzések
és szkriptek futtatidsa mint opciok. A szkripte-
lés érdekes lehetdséget rejt, meghivhatjuk ve-
le a quota parancssori feliigyeletét (DirQuota
.exe), amit megfeleléen paraméterezve auto-
matikus quota-valtasra is hasznalhatunk.
Mire jo ez!? A felhasznalot a limit elétt tobb-
sz6r is figyelmeztethetjiik, majd amikor eléri
a tényleges korldtot, még egy utolsé leheto-
ségként egy kicsivel tobb helyfoglalast bizto-
sitd kvotat biztositunk szaméra. Ettdl kezdve
viszont mar nem vagyunk engedékenyek. Az
abban foglalt limitet mar tényleg komolyan
kell venni (4. dbra)! Egy tovabbi lehetéség az
AutoQuota, amely a limitalt konyvtar meglé-
v és jovobeni alkonyvtaraira is automatiku-

san bedllitja a kivint korlatozast.

File Screening — allomdnytipusok
szlirése

Oromhir! A File Screening segitségével ra
tudjuk venni a Storage Servert, hogy az al-
talunk megjelolt kiterjesztésekkel bird tar-
talmakat ne lehessen bizonyos teriiletekre
elmenteni. Jo, tudom, a kiterjesztések megval-
toztatasa régi user-tritkk, de szamos felhaszna-
16 nem bajlodik vele. Hogyan miikodik? A ke-
zeléfeliilet nagyon hasonlit az elézéekben tar-
gyalt kvotaéhoz. Adjunk meg egy tetszdleges
kotetet vagy konyvtdrat, és allitsuk be, hogy
milyen dllomanytipusokat nem litunk szive-
sen. Abban az esetben, ha a vizsgélt tipus, az-
az az annak megfelel6 kiterjesztéssel biro fajl

megjelenik, annak mentését a File Screening

telen tarhelyhasznalatanak.

Ha viszont (csak) tdjékozod-
ni szeretne a helyfoglalas szamtalan jellem-
z6jérdl, akkor van egy roppant hasznos része
is a File Server Managementnek - a Storage
Reports Manager. Milyen riportokat tud ké-
sziteni! A 6. dbra magéért beszél!

is. E cikk terjedelmi lehetdségein messze tul-
mutat a szerviz beallitasi lehetdségeinek, opti-
malizalasdanak és alkalmazhatdsaganak hatal-
mas halmaza, de a Storage Serveren csak kap-
csoljuk be egy adott tertiletre, ezaltal az ott ta-
ldlhato 4llomanyok a katalogusba kertilnek.
Ha ismert szoveges tipusokrdl van szo, ak-
kor azoknak a tartalmdban is kereshetiink
- akar felhasznaldi oldalrol is. Baratkozzunk
meg vele, hiszen ebb6l a szempontbol (lehet,
hogy szentségtorés ilyet kijelenteni, de meg-
gy6z6désbol teszem) a SharePoint alternativa-
jal Jo, nincs verziokovetés és csili-vili feliilet,

de szegény ember vizzel f6z.

DFS — az elosztott fdjlrendszer és

a megujult replikdcio

A Technet Magazin el6z6 szamaban talalha-
tunk egy részletes ismertetét a megujult DFS
tulajdonsigairdl és mikodésérsl, ezért ezt
a szolgdltatast itt nem fejteném ki. Fontos

szolgéltatas, de nem csak a Storage Serverre

| File screen Template

s | Screening Type

| File Groups

Block Audio and Wideo Files

Active

Block: Audio and Yideo Files

Block E-mail Files

Active

Block: E-mail Files

Block Executable Files

Active

Block: Executable Files

Block Image Files

Active

Block: Image Files

Monitor Executable and Syskem Files

Passive

Warn: Executable Files, System

N EIE

T&T Screen

Active

Block: Text Files

5. dbra

A riport szimtalan formaban megjelenit-
heto, és rendkivil részletgazdag. Tortadiag-
ramok és tablazatok segitenek felmérni a tar-
helynek és fogyasztoinak jellemz6it.

Indexing — keresés tartalomra is

A Windows Server 2003/2008 is magiban
rejti az Indexing Service szolgaltatast, akar
csak a Storage Server. Igen 4m, de meglata-
som szerint ezzel a szervizzel az lizemelteték
tobbsége kétféle kapcsolatban van: vagy nem
hasznalja, mert tény, hogy egy nagyon kevés-
sé¢ dokumentilt és messze alulreklaimozott
dolog, vagy pedig feleslegesnek tartja, és az el-
56 adando alkalommal tiltja a miikodését. De
miért? Akar komolyan is vehetjiik a létét egy
olyan fijlkiszolgalon, ahol allomanyok szaz-
ezreivel dolgozunk (ez bizony nem ritka). Egy
kis memoriat aldozunk ra, és bizvast megha-

ldlja. Meg bizony, mar ha tényleg hasznaljuk

jellemzs. Benne van a Windows Server
2003 R2-viltozatokban ugyanugy, mint a
Windows Server 2008-ban. Funkcidi kozil
roviden a virtudlis halozati adatszervezést, az
Active Directoryval integrilt elérhetéségeket
¢és annak hibat(irését, a szinte barmire rave-
het6 replikdcios mechanizmusokat emelném
ki, persze a teljesség igénye nélkiil. Olyan
- foleg sokszerveres, és esetleg sok telephe-
lyes - kornyezetben, ahol az adatok nehezen
atlathatd modon vannak elhelyezve és cso-
portositva, komoly segitséget nyujt a felhasz-

nalok szamara.

Services for NFS — latszodjunk
NFS-kiszolgdlonak!

Nagyon fontos, hogy ez a szolgiltatds nem
teljes SFU, azaz a Services for Unix, hiany-
zik ugyanis beléle a gateway-funkcio! Mirsl
is van sz6! Ha a teljes SFU-t telepitjitk egy

Microsoft TechNet
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atlag Windows-kiszolgalora, akkor hirom
fobb kapcsolattipussal talilkozhatunk. Ezek
a Client for NFS, a Server for NFS és a Gate-
way for NFS. Az els¢ lehetéséget ad egy

szerint leginkabb diagnosztikai célbdl van je-
len a ,de szeretnék adattertileteket latni az
NFS-kiszolgalon” kivansagot kielégiteni tudo
Client for NFS komponens a maga parancs-

— Report data

Select reports to generate:

O File Screening Audit
[ Filez by File Group
[ Filez by Owner

[ Large Files

[ tost Recently Accessed Files
[uota lzage

Review Selected Repartz

[ Least Recently ccessed Files

;I Edit Parameters. ..

To configure a report,
highlight itz label and
click Edit Parameters.

— Report formats

W DHTML [ HTHML

[ =ML

[~ Csv [~ Tew

6. dbra

Unix/Linux-kiszolgalohoz kliensként valo
csatlakozasra, a masodik - itt a legfontosabb
- esetben a mi Windows-szervertink NFS-ki-
szolgdlokeént (is!) funkcional, a harmadikban
pedig a Windows-szerver dltal az NFS-kiszol-
galon lathato adatteriileteket az SMB-klien-
sek (Windows-kliensek) szdmara teszi elérhe-
tévé ugy, hogy azokon Unix/Linux-specifi-
kus komponens telepitésére nem kertl sor. A

Storage Server NAS és ezaltal fijlkiszolgalo

sori mount utasitisaval egyitt, amitdl rog-
ton egy masik vildgban érezhetjitk magun-
kat. A beallitidsok kozott a ,User és Group
Mapping” az elsd, hiszen a Unix rendszeré-
ben autentikélt felhasznalokat a sajat kornye-
zetinkben is reprezentalnunk kell valahogy.
Hja, Kerberos Realm Trust kapcsolat hijan
ez kézenfekvd megoldasnak latszik. Ezutan
kovetkezhet az NFS-megosztasok kialakita-
sa, a jogosultsiagok definidlasa, majd végil

a teszt: el tudjik érni az

Elg Microsaft Services for NFS
EI%& User Mame Mapping
: User Maps

ég Group Maps

-]

Zlient Far MFS

Server For NFS

NFS-kliensek a szamukra
kozzétett
El bizony!

adattertileteket?

Storage Manager for
SANs — egységesitett
storage-kezelofelilet
VDS, azaz Virtual Disk
Service. Mire jo ez nekiink?
Vizsgaljuk meg a szerveriin-

ket! Van benne RAID-ve-

szerepkorével igy elsésorban a ,de szeret
ném kiszolgalni a Windows-kliensek mellett
az esetleges NSF-klienseket is” - Server for
NFS - képesség egyeztethetd dssze. Erzésem

MAJUS-JONIUS

zérlé? Nincs! Csatlakozik
kozvetleniil a Storage Area
Networkbe Fibre Channel- vagy iSCSl-eszko-
z0kkel? Nem? Ebben az esetben maradjunk
a jol megszokott Disk Managementnél, azt

a helyi 12 diszket biztonsdggal elkezelget-

hetjiik vele. Viszont egy olyan kdrnyezetben,
ahol a tarhelyre, sét annak teljesitményére
és hibattirésére komoly hangsulyt fektetiink,
hamarosan azt vessziik észre, hogy szép las-
san kezdenek elszaporodni a fent vazolt kom-
ponensek: RAID-vezérlok és SAN elérhe-
téségli diszk-alrendszerek. Sok esetben ezek
tobb, kiilonbozd gyartd dobozai és megolda-
sai, mindnek sajatos kezeléfeliilete és kezel¢-
si médszertana van/lehet. A VDS egy olyan
szabvanyositott illesztéfeliilet, amelyik meg-
adja a lehetdséget a kiilsé storage-gyartoknak
arra, hogy a portékijuk menedzsmentijét beil-
leszthessék egy, a Windowsban egységes rend-
szer ald. A gyartonak ,nincs mas dolga”, mint
az adott storage eszkoz mellé csomagolni egy
ugynevezett VDS Prowidert. Ezt telepitjiik a
rendszeriinkbe a VDS ald - és méris mtko-
déképes a Storage Manager for SANs (8.
dbra)! Egy idében akar tébb VDS Provider is
lehet a rendszertinkben, igy ugyanarrdl a fe-
luletrél hozhatunk létre mondjuk Logikai
Unitot egy iSCSI Target mogott, vagy nével-
hetjitk menet kdzben a méretét egy virtudlis
diszknek a Fibre Channel Arrayben. Fontos
megjegyezni, hogy a szerverre telepitett VDS
Provider segitségével nemcsak azokat az ob-
jektumokat véltoztathatjuk, amelyek a mi
szerverlink szamara lettek ,prezentilva” a
SAN-ban, hanem az adott storage-ban az
Osszeset! Lehet, hogy a feliilet baratsdgos és
egységes, de megnyitasaval mar a SAN-admi-
nisztratoranak feleldssége is a mi vallunkat
nyomja - csak 6vatoSAN! A VDS Provider
megszerzése sok esetben némi kutatémunkat
igényel. A gyartoi weboldalak, dokumenta-
ciok és az adott diszkalrendszer mellé adott
CD-k, DVD-k sokat segitenek!

Windows Unified Data Storage
Server

Unified? Mit és mivel egyesit a Storage Ser-
vernek ez a verzioja? Eloszor is nem kiilon
verzio. De hat mégis az, hiszen a neve... Hogy
is van ez? Ontsiink tiszta vizet a poharba!
Barmelyik Storage Serverkiadasbol (lasd I
tabldzat) készithetiink Unified Data Storage
Servert tgy, hogy megvessziik és feltelepitjiik
a ,Unified Add-on” kiegészitést. Aha... és ab-
ban mi van? Mi is? Hat az iSCSI Target! Az
iSCSI Target szerepkor viszont mar egy ma-
sik kategoria, azaz nem NAS, hanem SAN!
Szinte az dsszes eddig felsorolt szolgaltatds a

szerverlink fajlkiszolgalo-képességét dicsérte.
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Lassuk csak... A fajlszerverhez, azaz a NAS-
hoz kik csatlakoznak? Jellemzéen a felhasz-
nalok! Hogyan, milyen modon? Haldzaton.
Haloézaton, ami a modell szerint network

kapcsolat. Host kapcsolodik hosthoz, Linux

cios rendszer része, mas gépekre ingyenesen
letolthetd), majd felkeresi a rendszer gazdaja
iltal benne beallitott iSCSI Target Portalt
(9. dbra). A Portal jelen esetben nem mis,
mint a mi Unified Data Storage Serveriink,

—

File Server Management {Local)

@ share and Storage Managerment Subsystem

File server Resource Manage
EI Storage Manager For SANs
—1 LUM Managemenk

Provider Status

g Subsystems
Drives

Subzystern Detailz

8. dbra

Windowshoz,
az adat elérése pedig jellemzéen fdjlszintii.
Hogy miikédik mindez a SAN-ban? SCSI-
adapter SCSI Storage-hoz, host egy szalagos

applikacié applikaciohoz...

egységhez, host egy diszkhez. Jellemzéen a
szerver az adattarhoz. Ez pedig maga a csa-

tornakommunikdcié! Az adat elérése pe-

dig ebben az esetben eAkkor mit is egyesit

@?‘ Microsaoft i5Z51 Software Target
- @B i5C31 Targets
Bl sanServerl

Wirkual Disk Index

azaz a rajta futé iSCSIlszolgaltatas. Mit lat
hat az Initiator a Target Portal mogott? Kis
szerencsével Targetet. A Target nem mds,
mint egy olyan logikai objektum, amely az
iSCSIL-kiszolgald szdamara leirja, hogy mely
kérelmezok mely logikai (virtudlis) diszkek-
hez férhetnek hozzd. Igy magatdl értetsds,
hogy az iSCSI SAN-ban minden kérelme-

Descripkion Size LLIM

L [ ppserverz
= Devices
=8l Snapshots

Active Snapshots
5 Schedules

Wirtal Disk. 0
Yirkual Disk 1

SAMServerl_WHD1 800,00 ME
SaNServerl _WHDZ 200,00 ME

LUM O
LUM 1

a Windows Unified Data Storage Server,
amelyik abban mas, mint a tobbi Storage
Server, hogy telepitiink r4 iSCSI Target kom-
ponenst? Igen, az adatok f4jl- és blokkszint(i
elérhetdségét! A NAS és SAN kiszolgalo-sze-
repkoroket. Ezt jol megfejtettitk! Vizsgaljuk
meg, hogy 4llja meg a helyét szervertink iS-
CSI Targetként!

Microsoft iSCSI Target

Tisztazzunk alapfogalmakat az iSCSI kom-
munikacié rendszerében. Melyik a kliens? Az,
amelyen ugynevezett iSCSI Initiator kompo-
nens van. Ha Windows Server 2008 kiszol-
gilonk van, akkor az Initiator az operacids
rendszer része. Mas - régebbi - kiszolgalok
esetén nyugodtan telepithettink ilyet, ingye-
nesen letolthetd a Microsoft oldalairol. Hova
csatlakozik egy Initiator? Elészor is jol nevelt
moédon regisztralja magat az iSNS kiszolgalo
adatb4zisdba (Windows 2008-ban az opera-

z6 szerver szamara a kiszolgaloban létrehoz-
zunk egy targetet. A target mogé csatlakoz-
tatott virtualis diszkeket fogja a kérelmezd
- iSCSI csatornakapcsolaton - sajat diszk-
ként a Disk Managementben megjeleniteni.
Az, hogy minden kérelmezo egy sajat targetet
14t, és természetesen (csak) a target mogé csa-
tolt diszkeket, nem mas, mint a SAN-okban
olyan jol bevalt prezentacio (selective storage
presentation, LUN masking) modszerének
alkalmazdsa. A targethez valo csatlakozaskor
a kiszolgal6 azonositja a kérelmezét (lehets-
ségek: IP, IQN, FQDN, MAC), autentikaciot
is bedllithatunk (CHAP), és ha minden stim-
mel, a virtualis diszkekhez valo hozzaférést
biztosito zold lampa kigyullad. Végezetiil ta-
pogassuk meg a kérelmezok felé prezentalt
virtudlis diszkeket! Mik ezek? Ugyanolyan
VHD dllomanyok, mint amilyenek a vir
tualizacios rendszerekben is széles korben
elterjedtek a Virtual PC-t6l a Hyper-V-ig. Az

MS iSCSI kiszolgald ezekbdl snapshoto(ka)t
is képes késziteni, illetve helyi csatoldsra
(mount) is lehetdség van. Tamogatija a targe-
tekhez valo redundéns hozzaférést is, ha a keé-
relmezdoldalon feltelepitjiik és konfiguraljuk
a MultiPath I/O (MPIO) komponenst. A hi-
battiré SAN-kapcsolatok kialakitdsa ebbe az
iromdnyba terjedelmi okokbdl nem fér bele,
s6t egy tjabb cikkért kialt. Kedvesinaloként

viszont - remélem - megallja a helyét.

Storage Server-szerepkorok

A Storage Servert a felé iranyulod kapcsolatok
tekintetében killonbozé kategoridkba sorol-
jak. Zaroszoként nézziik 4t ezeket! Jellemzden
haromféle logikai szerepet vallalhat. Az elsd
a NAS-kiszolgdlé. Ebben az esetben kiszol-
galonk a sajat diszkjein fellelheté adatokbol
juttat josziviien a klienseknek - akarcsak
egy fijlszerver. Sokszor elhangzik azonban
a SAN Gateway fogalom is a magusok szd-
jabol, amitdl ne jojjink zavarba: ez ugyanaz,
mint a NAS, csak ebben az esetben a Storage
Server nem a sajit helyi diszkjein, hanem az
altala a SAN-kapcsolatok valamelyikén el-
érhetd diszke(ke)n tarolja a felhasznaloi 4l-
lomanyokat. A harmadik fogalom a SAN
Target, itt a Windows Storage Server - a
Unified Add-On kiegészitéssel - blokkszintti
diszkelérést biztosit, jellemzéen a tobbi ki-

szolgdlo részére.

Szeretnék Storage Servert!
Hogyan jutok hozzd?
Az a modszer, hogy foldi halandoként bebal-
lagunk az elso szoftverdisztribucioba, és meg-
villantjuk dombornyomott bankkartydnkat
- sajnos nem mikodik. Két jarhato ut van.
Az egyik, hogy neves gyartok eldre telepitett
»NAS Appliance” kategoridju célgépét meg-
vasaroljuk. Tobbségiik még ki is egésziti a
szolgdltatasok korét némi adatmenté-, adat-
replikacios- vagy felugyeleti szoftverrel. A
masik mddszer, hogy mi magunk rakjuk 6sz-
sze a NAS-kiszolgalot. Kossiink szerzédést a
Microsoft Embedded termékeket forgalmazé
csatorna képviseléjével! fgy az altalunk gyar-
tott (0sszerakott) hardverre telepithetjitk a
Storage Servert, és tovabb értékesithetjik a
végfelhasznaloknak.
Székdcs Andrds
(andras@edupro.hu)
MCSE, MCT, MCTS
Szdmalk Zrt.

Microsoft TechNet
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Tavoli elérés egy igazi nagyvaddal,

SSL VPN alapon.

endszereink tévoli elérésének hagyomanyai messzire nytlnak vissza az idében - és ez a
R mult igencsak kiizdelmesnek bizonyult, nem vitas. Ennek ellenére a tavoli elérés vonzo

lehetdség az informatika vildgaban, amit ha jozan ésszel nézek, akkor nem is értek, hi-
szen példaul a vasutasok nem viszik haza a munkdt, mi meg szinte nem is birjuk ki anélkiil,
hogy otthon, illetve barhol mashol ne férjiink hozz4 példaul a leveleinkhez vagy mas eréfor-
rasainkhoz.

Kezdetben, az analég modemes korszakban nem kevés nehézség 4llt el6ttiink, iszonyu draga
volt és borzalmasan lasst (amikor én kezdtem, az elsé modemem 9,6 K-s volt, de én viszony-
lag késén kezdtem, és még nem szamitok nyugdijas korunak), hardveresen erésen korlatozott
volt a kapcsolatok szama, és a maximum szolgiltatds, amit komoly kompromisszumok nélkul
hasznalhattunk, az a postaladédnk elérése volt (persze csak POP3, vagy inkabb IMAP, semmi
extra), meg még esetleg a telnet, no meg az automatikus visszahivas lehetdsége, és az ezzel jarod
széttart kezek a céges telefonszamlak érkezésekor. Aztan jott az ISDN, és ekkor a kapcsolodas
{6 jellemzdje immar nem az egyperces, idegborzolo sipolds volt, a sebesség pedig nétt, ha tigye-
sek voltunk a multilink segitségével akar az akkor csillagaszati mértéktinek szamito 128 Kes se-
bességet is dsszekalapalhattuk. Igy aztan mar tobb belsd szolgaltatas hasznalata is belefért, sot,
az ISDN-kozpontok révén akar a felhasznaloknak is batrabban ajanlgathattuk a tévoli elérés
lehetdségét, anélkil, hogy ez mély fijdalmat okozott volna nekiink. De nagyjabol ekkor két uj
probléma is felmertilt:

1. Kliensoldalon bonyolult egy kapcsolatot létrehozni a megfeleld szaktudastél el nem vakitva.
2. Ekkor mdr az internet nem az volt, ami korabban: enyhén szolva is erésen tigyelni kellett a
biztonsagra.

Az elso pont nehéz tigy, de a masodikra megoldas volt (és ma is az) a klasszikus VPN haszna-
lata (persze a tavoli elérés tiltdsa is jo modszer, de taldin nem elég kreativ), amely 6j dimenziokat
nyitott. A tavoli tigyfél szimitogépe sajat internetkapcsolat birtokaban, teljes kor(i résztvevoje
lehetett a bels¢ hdlozatnak, gyakorlatilag a megszokott savszélességen kiviil minden lehetdsé-
get megkaphatott, amit a benti halézatban élvezhetett - és ezt barhonnan, ahol volt internet-
elérés. Ezzel aztan at is estiink a 16 talsé oldalara, hiszen a vezetékes halozatban, a tartomanyi
rendszerben hatékonyan mtikodd Csoporthazirend, a kotelezd frissitések letoltése és telepitése
(példaul WSUS), az esetleges belsé kdzponti antivirusrendszer adatbézisa és sok mds korldto-
26, rendet teremtd megoldas alél a VPN-tigyfelek mentesiiltek, raadasul tényleg, miért is kell
elméletileg mindent elérnie kiviilrol egy dtlagos felhasznalonak? Nem kell, de nem volt ré élet
képes megoldds, még a Windows Server 2003-ban bevezetett, majd az ISA 2004-ben , kifénye-
zett” karanténszolgaltatds sem volt az. Ma mér mas a helyzet, az NLA miatt a tavoli Vistanal le-
hetséges dinamikusan a Csoporthazirendet alkalmazni, a Windows Server 2008-ban debiitald
Network Access Protection mindenféle kozegben (DHCP, IPSec, VPN, RDP, 802.1x) megallja
a helyét, s6t a teljesen Gjnak szamitd Terminal Server Gatewayen beallitott hézirendek segitsé-
gével megszabhatjuk, hogy ki, mely gépekrdl mely belsé gépeket érheti el.

Aztan a sdvszélesség egyre csak nott és nott, immar az intranetportalok, a ,gazdag” szolgal-
tatast nyujté belsé kiszolgalok elérése sem volt lehetetlen, és a ttizfalbarat elv mentén elkezdtek

megjelenni a HTTPS porton mtikddd vagy abba bedgyazott szolgdltatasok (xxx over HTTPS),

de a megmaradt régiek mellett tjabb problé-

mak is jelentkeztek:

* Még mindig bonyolult, sét még bonyo-

lultabb beallitani a tavoli elérést, a VPN
mellett gondoljunk az Outlook RPC over
HTTPS-re vagy a TSG kliensoldali bealli-
tasdra, vagy akar csak arra, hogy a felhasz-
nilonak minden egyes alkalommal elészor

kapcsolddnia kell a VPN-ikon segitségével.

* Még az olyan komplex VPN-szerverekkel,

mint az ISA 2006 sem tudunk igazan lé-
nyegesen valtoztatni azon, hogy a kilso

5
General | User Groups Computer Group | Alowed Ports |

Users can connect to network resources in a.
Gateway.

‘comouter grou through TS
by deing one of the following:

" Salact an existing Active Directory security group.
1mmmnmmmm«mmmm

' oo |

" Select existing TS Gateway-managed computer group or create 3 new one:

| Browse. |

% Miow users to connect to any network resource

3

o1

cancel | el |

TSG Resource Authorization Policies, azaz mely gépeket
érhetiiik el a halozatban? (1. AD csoport alapjdn, 2. TSG
csoport alapjn, 3. barmelyiket)

ugyfél tobb fizikai elérést kapjon a bels6

haldzatban, mint amennyi kellene.

= Tovabbra sem biztonsigos az internet, és

bar a VPN és a HTTPS ezt a problémét
tobbnyire athidalja, de sajnos nem lehet
mindenhonnan a szokasos VPN-protokol-
lokat hasznalni (erre viszont passzolhat a
szintén a Windows Server 2008-ban meg-
jelent SSTP VPN tipus - pongyolan fogal-
mazva: VPN over HTTPS” -, de csak erre).

= A PPTP VPN-nél lényegesen tobbet nyujtd

megoldas az L2ZTP/IPSec, de ehhez az 6sz-
szes koztes résztvevonek tdmogatnia kell
ezt, és példaul a NAT vs. integritds prob-
lémara megoldast nyujté NAT-Traversalt,
beleértve az OS-eket is (az XPSP2 elott ez

nem volt jellemzd).

* Nemcsak a HTTP/S-n elérhet6 szolgiltata-

sokat szeretnénk hasznalni, és persze nem

akarunk és nem is lehet x darab kliens-

programot telepiteni minden egyes tavoli
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elérésre hasznalt gépre, hogy aztan VPN-

sz0l bele egy SSL-lel védett alagutba, a masik | = Portal. Az egyszeri, Girlapos belépés utan a
oldalon pedig ezt egy RPC/HTTP-proxy fo-

gadja, majd szépen tovabbitja az Exchange-ki-

en kapcsolatba kertilhessen a belsd, nem felhasznalo egy konnyen kezelhetd webla-

HTTP alapon miksdé kiszolgdlokkal. pot lat, rajta az Osszes alkalmazdssal és hoz-

szolgdlonak. zaférési lehetdséggel, amelyeket elérhet, de

A Socket / port forwarding. tényleg csak azokkal, amelyeket elérhet.
A kliensoldali alkalmazas fi-

gyel, majd a spéci portra/soc-

Intelligent Application Gateway

Igy a felhasznalonak csak ezt az egy URL-t

= Nowell eDirectory®
« Sun Netscape LDAD

l war  Gontent Policy  SSL
= HTTP authentication
=.Other™ (APD.

User
Interaction

Ins B PN

cpaction ingina. -

kell megjegyeznie, és a szintén kotelezd

| Internel Information Server

ketre igyekvo forgalmat (pél- SSO miatt (Single-Sign On) elég egyszer
daul TCP 25/110) étiranyitja
egy SSL-inken keresztul az
SSL VPN-itjarohoz, amely az-

tdn szépen kibontja az alag-

(interaktivan) belépnie. Raadasul kovetel-

Windows Server 2003 R2

| - L=
Ext. [ , I int. fhehapp:
Appliance Hardware NIC i :im;ﬁr::;s! 4

Az IAG 2007 komponensei és felépitménye szolgalonak. e Lol e e )
Windows Mobile 2003 Pocket Internet Explorer
A for Pocket PC
Ezek esedeges kombina- Mac 05 X Safari 1.2.4, Safari 1.3, and Safari 2.0,

_————
Minimum Requirements
Operating System Supported Browsers

Windows XP,
Windows Server 2003

Internet Explorer 6, Internet Explorer 7,
Netscape Navigator 7.1.x, Netscape
Navigator 7.2.x; Mozilla 1.7.; Firefox 1.0.x

utbdl, és elkildi a levelezoki-

Netscape Navigator 7.1.x, Netscape

Nos, egy idedlis (azért csak dvatosan ezzela | cidin kiviil ma mar a valosdgban sokkal tobb

Navigator 7.2.x; Mozilla 1.7.x; Firefox
1.0.x; Camino 0.83

Netscape Navigator 7.1.x, Netscape
Navigator 7.2.x; Mozilla 1.7.x; Firefox 1.0.x

mindent is elvarhatunk egy komplex SSL | |unu
VPN-eszkoztol. Konkrétan a kovetkezdkre o R
gondoljunk:

= Tunneling. Minden SSL VPN-atjarénak

széval) megolddsnak tehat minimum a kovet-

kezdket kellene nyujtania ezen a teriileten:

= Problémamentes, biztonsagos kapcsolodds Alista igazdn nem mondhatd sziknek. ..

barmilyen tézfalon és hdlozati eszkozon

keresztiil.
= A szolgdltatasok tgyfélbarat megjelenése,
mindenféle kliensoldali beallitds nélkul.
= Univerzalis (azaz nem csak webes) alkal-
mazaspublikdlasi lehet6ség az tizemeltetsk
szamara.

A lehetséges megoldds mar egy ideje itt van

koztiink, neve kb. annyi van, mint Sagvari
Endrének, de a legjobb valdszintileg az SSL
VPN, de még ennél is fontosabb, hogy mar
kilépett a gyerekcipdbol, azaz
most mér tényleg ideje megis-

merkedntink vele. Kezdetben

o come = @78 - AAAA) -

képesnek kell lennie arra, hogy a webes és a

nem-webes alkalmazisok 6sszes forgalmat
bele kell tudni pakolnia HTTPS sessionbe.

= Kliensoldali biztonsag. Akarmilyen alla-

potu kliens nem érheti el a publikalt szol-
géltatasokat, épp ezért mikodnie kell egy
un. endpoint detectionnek, amely a felté-
teleink alapjan képzett biztonsagi hazirend
pontjaival szembesiti a klienst, és ha nem

felel meg, nem kaphat hozzaférést (lasd

-]

viszont az eszkozeink (akar
hardveres, akdar szoftveres te-
ritleten) kevéshé voltak sokol-
daluak, igy az ismerkedést kezdjiik meg elsd
korben az SSL VPN alapjaul szolgdlo (vagy
ezekhez nagyon hasonlo) technikai megolda-
sok vilasztékaval:

Reverse proxy megoldasok a webes alkal-
mazasok szamara. A legjobban ezt az ISA-ki-
szolgdlok webpublikild szabdlyai mutatjak,
amelyeknek semmi koziik sincs a VPN-hez,
van viszont az ezen a teriileten alapfeltétel-
nek szamito eldzetes hitelesitéshez, illetve az
URL-ek dtiranyitasihoz, ergo, a kiilonbozo
web filterek igencsak hozzajarulnak a bizton-
sdgossaghoz, sokkal jobban, mint egy atlagos
reverse NAT-megoldds.

Protocol tunneling. Egy SSL-kapcsola-
ton belili alkalmazasprotokoll-kapcsolat.
Mindenki ismeri a j6 példat: Outlook RPC/
HTTPxkliens RPC/MAPLhivisokat gydomo-

Maga az eszkéz, amin az IAG fut

VPN-karantén, de inkabb a NAP vagy in-
kabb egy, a kettd kozotti megoldds, 4m fi-

nomabb ellendrzési lehetdségekkel).

= Eldzetes hitelesités. Nincs kozvetlen hite-

lesités a belso szerverekkel, az SSL VPN-at-
jaro kéri be a hitelesitési adatokat, elbandu-
kol a belsé szerverhez, és tovabbadija ezt az
informaciot, majd bekéri az adott erdfor
réshoz szitkséges jogokat is, és ezzel vando-
rol vissza a kiils® tigyfélhez - akkor is, ha
nem egy webes protokollrél van szo. Rdada-

sul kismillié névtérbol tudnia kell ezt.

= Jogosultsag-ellenérzés. Maganak az SSL

VPN-eszkoznek is képesnek kell lennie
elozetesen engedélyezni vagy megtagadni
a hozzaférést a hostolt alkalmazasokhoz,
akkor is, ha az egy masik kiszolgalo segitsé-

gével érhet6 el.

mény, hogy ezt a portilt a lehets legna-
gyobb mértékben lehessen testre szabni az

lizemeltetok altal.

= Sz{irés az alkalmazasrétegben. Az egy iga-

zén eléremutato elképzelés, hogy a sok-
sokféle halozati forgalmat és protokollt
egy tlzfalbarattal helyettesitsiik (legalabb-
is a szervezetiink belépési pontjdig), de ha
logikusan belegondolunk, akkor ez azzal is
jar, hogy minden mas kdros vagy nem en-
gedélyezhet alkalmazas - spyware, tréjai
stb. - is erre fog rakapni. Ebben az eset-
ben a dilemma nagy: vagy engedélyezziik
szirés nélkul a HTTP/S-portokat, és ak-
kor a webes MSN-t, ICQ-t, a torrental-

kalmazasokat és sorolhatndm a tovabbi

oft Interret xplarer.
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CONLOSO|  Configure Client Computer

Az ikonokra kattintva indulnak az alkalmazdsok

példakat azokra, amelyek vagy a népszerti
portokon, vagy a HTTP/S folyamatba be-
agyazddva mitkédnek, vagy ha nem, ak-
kor bentrél sincs netezés. Barmennyire is
szimpatikus az utdbbi, ezt nem tehetjiik
meg, ergo, gondoskodni kell egy komoly
HTTPAilterrol, illetve emellett természete-

Microsoft TechNet




sen az SMTP-, POP3-, RPC-, IMAP4- sth.

portok megfeleld sztirésérol is.

Széval ma mér szerencsére sokat virha-
tunk el egy korrekt SSL VPN-eszkoztol, és

3 https:/Jiag.contoso.com - System Information - Microsoft Internet Explorer.

¢s a Whale Communications egytittmiikodé-
sébol, 2007 tavasza ota létezik egy Windows
Server 2003 R2 alapon mi(ikéds, Internet
Application Gateway 2007 nevet visel6 SSL
VPN-eszkoz, amely - mint az
architekturabol lathato - az

A icsiiins System Information

wWhale C

OS-en kiviil tobb ismerdst is

ions Intelligent

Gateway

tartalmaz, példaul az [IS-t és

whale Client Components

Hetwork Connector
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Whale Component Manager v (3,7, 195,0)
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SSL Wrapper Java Applet 3

Sockst Forwarder LSP: v (3,7,185,0) NSP: o (3,7,195,0) [Basic]

Client: ¢ (3,7,195,0) Driver: ¢ (3,7,195,0) Not Running

Raw az ISA-kiszolgalot.
Ez a termék kifejezetten
% szintén csak az emlitett ,ap-
pliance” formaban kaphato,

Anti-virus
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Operating System
Browser Version
User Agent

2K3 Version: N/fA Not Running
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azaz csak a hardverrel egybe-
épitve szallitjak (igy nem is
egy Microsoft logoval ellatott
dobozt kapunk, példaul itt,

az asztalomon egy Celestix

WSA 3000-es hever, a fotot

Részletes infok a kliensrél

mivel ez egy jo ideje létezd technologia, mar
szamos gyarto (Juniper, Celestix, F5, Check-
point, Cisco, Citrix, SonicWall stb.) készit is
ilyen eszkozoket, pontosabban énmagaban
a szoftvert (ez a ritkabb), vagy egyiitt a hard-
verrel, amelyet ilyenkor ,appliance”nek hi-
vunk, és ez tipikusan egy-egy rackbe szerel-
heto, célhardvert jelent, a specidlis szoftver-
rel, extrakkal és persze egy megfeleld OS-sel
egyutt.

(Megjegyzés. Az ,appliance” kifejezés nem
ismeretlen az ISA-rendszergazdak szamaira,
ISA 2004/2006 appliance-bél is van szi-
mos, a HP-tol a Celestixig jo néhany gyar
to készit szenzdcios, Windows Server 2003
alapon miikéds, az ISA 2006 specialis, un.
Workgroup Editionjét tartalmazéd eszkozt,
szokas szerint spéci filterekkel, bovitmények-
kel - peldaul Websense/SurfControl termé-
kek, virusirtok stb. Jomagam is szeretgetek
egy par honapja egy Celestix MSA2000i-t,

igazan nagy élmény.)

Visszatérve az eredeti témahoz, a Microsoft

3 Whale Communications Intelligent Application Gateway - Portal - Microsoft Internet Explorer
File Edit View Favortes Took Help
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lasd a 34. oldali képen), az
OEM-cég 4ltal el6telepitve. Az

ara tobbnyire igencsak borsos, 4m

ban litszik, hogy mivel ez egy bels¢/védett
kliens, ezért az alap intervallumot 24 ordra
allitottam.

A bongészdablak tartogat még jo par kelle-
mes szolgaltatdst a meniisorban - a nem ad-
min felhasznalok szamara is. Tobbek kozott
lehetséges a jelszoviltas, az esetleges - birto-
kunkban 1évé - tovabbi jogosultsdg beadago-
lasa, az egyéb, nem ezen a kiszolgalon publi-
kalt alkalmazasok tallozasa, a nagyon alapos
rendszerinformaéciok listazdsa, a portalaktivi-
tas részleteinek megtekintése és az e-mail-kul-
dés az adminnak.

A portal mint objektum nagyon részlete-
sen konfigurdlhato, kénnyedén testre szab-
hato, és egyszertien létrehozhaté a killonbo-
26 igények alapjan. Az elsé portalt a szervezet
maximalisan meglévé szolgaltatasai alapjan
allitottam be a bels¢ felhasznalok szama-

ra, mig a masodikat, joval szigorubban, ke-

ha atgondoljuk, hogy mi mindent
tartalmaz, és megismerjiik alapo-
san, akkor mar nem is tinik majd - e —
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56 lépése az OS és az alkalmazasok
telepitése, de mivel ezzel itt nem kell
foglalkozunk, helyette tekintsiik meg inkabb a
tamogatott kliensek (bongészok) listajdt.

A portdlok

Ha szeretnénk latni mar egy portalt, akkor
csak a bongészére van sziikségiink, meg a
portal URL-ére, ezek birtokaban el is jut
hatunk az adott kezd6lapra, amelyen egy tr-
lap fogad majd benniinket.
Bejelentkeziink, majd a kli-

I3
ens megbizhatosagatol fiiggs-
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Contoso Partner Portal
G C Partrer s

Remote Desiton to Dallas
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gép) kilonbozo listat kapunk
az elérhets alkalmazdsokrol
és szolgaltatdsokrol. Sok mas
opcio mellett a rendszerben

eltolthetd maximalis idotar-

tam is része lehet ennek a be-

Szijkitett lehetéségek a partnerportdlon

llitasnak, a jobb fels6 sarok-

Eléregydrtott szabdlyok az ISA-ban

vesebb erdforrast megengedve egy elképzelt
partnercég szimdra (természetesen killonbo-

z6 URL-el rendelkeznek).

Az ISA Server
Ha viszont az ismerkedést nem a portallal,
hanem direktben az IAG gépen kezdjk, ak-
kor a kivancsisagtol vezérelve megtekinthet-
jik rogton az IAG mogott allo ISA Servert.
A faszerkezetben sok meglepetés nem lesz,
ugyanis egy teljesen szimpla (jelen esetben
egy Standard) ISA 2006 MMC konzolt lat
hatunk, egyetlen igazi kiillonbséggel, amely a
tlzfalszabdlyoknal jelentkezik, de ott viszont
nagyon.

A képen szamos tlzfalszabaly lithato,
azért, mert ez mar egy miikodd IAG 2007
gép, viszont magaban az ISA-ban manualisan

nem hozunk létre szabdlyokat, ezt az IAG a
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konfiguraldsa kozben automatikusan meg-
teszi. Szoval sok esetben a szolgaltatasok egy
részénél valoban az ISA van a hattérben, de a

beallitasa automatikus.

IAG Configuration

Ha mir az IAG gépen vagyunk, nézzitk meg
az lzemeltetd szdmdra legfontosabbat, azaz
azt az alkalmazast, amellyel az eddig ismer-

tetett elvek alapjan az dsszes publikacios, biz-

tonsdgi, megjelenési, hitelesitési és minden

egyéb mas lényeges beallitast elvégezhetiink.
Rettentéen osszetett eszkodzt kapunk a ke-
zinkbe, amelynek mentiszerkezetében eleinte
siman eltévedhetiink, de ez csak azt bizonyit-
ja, hogy az IAG 2007 nagyon sokat ,tud”.
Szummaként és a személyes tapasztalataim
alapjan batran elmondhatom, hogy az IAG
2007 mar egy rovid megismerkedés utdn is
bizonyithat. Aki ismeri az ISA-kiszolgalok, il-
letve példaul a Terminal Services Gateway, a
TS Remote Apps, valamint a TS Web Access
alkalmazds publikdlasi lehetdsé-

geit, az szorozza meg ezt egy bor-

zaszto nagy szammal, és akkor meg-

kapja ennek a terméknek a hasz-
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ol = m| | nilhatosdgit és a komplexitasat.
Padson: emmwes| || et | Slusszpoénként szeretném még
Sl Y CrTmm—— elarulni azt is, hogy a Forefront csa-
e e - e o v 14d egyik elemeként késziilt termék-
© Bullin Sewicer
e = I vonal kévetkezd példanya a Unified
O P Application G UAG), amel
i B pplication Gateway ( ), amely
oy B e § o ) ;
o = a3 csak és kizarolag 64 bites Windows
S ——————————— M £ =
Server 2008-on fut majd. Mar tesz-
== teljtk - a 2009-es évben érkezik

& onree

oo |

TT—T
T

A partnerportdlhoz épp egy specidlis alkalmazdst adunk hozzd

majd meg végleges formajaban -,
és a birtokomban 1évé informaciok

Izgatott

Can you spot talent? Express yourself.

A Microsoft termékei, technoldgiai és szolgal-
tatasai arra szllettek, hogy valdra valtsak
tgyfeleink igényeit a vildig minden tajan.

Keressiik azokat az informatikai szakembereket,
akik tapasztalataikkal, és elhivatottsagukkal
segitik a Microsoft tigyfeleit informatikai
megoldasok kialakitasaban.

A Microsoftnal minden lehetéség adott, hogy
o6nmagad légy és megvaldsitsd Gtleteidet!

Nyitott technolégiai pozicidink a karrier és
tanulasi lehetéségek széles skaldjat nyujtjak
tapasztalt és tanulni vagyo informatikai
szakembereknek egyarant:

« Architect - Core Infrastructure

« Architect - Business Productivity

- Engagement Manager

- Project Manager

- Solution Sales Professional - SOA

« IPTV Premier Field Engineer

- Consultant — Application Development
« Consultant - Infrastructure

- Partner Technical Consultant

Tovdbbi informdciok

IAG 2007 Technical Resources
http;//technet.microsoft.com/en-us/forefront/
edgesecurity/bb687299.aspx

IAG 2007 portdl
http://www.microsoft.com/forefront/edge-
security/iag/default: mspx

Részletes klienstdmogatdsi adatok:
http://www.microsoft.comy/technet/forefront/
edgesecurity/iag/system-requirements.mspx
Forefront Edge Security and Access
Demonstration Toolkit
http;//www.microsoft.com/forefront/edge-
security/frial. mspx

alapjan médr most is valoszintinek tartom,

hogy lényegesen kivdnatosabb és egyuttal

konnyebben elérhetd lesz egy nagyobb réteg
szamara, mint jelenleg az [AG 2007.

(Folytatjuk)

Gal Tamds

(v-tagal@microsoft.com)

Microsoft Magyarorszdg

Kreativ

A poziciokrél bévebben karrieroldalunkon
olvashatsz: www.microsoft.com/hun/karrier.
Ha felkeltette érdekl6désed a Microsoft, kérjlik,
hogy jelentkezz az allas@microsoft.com
cimen egy 6néletrajz kiildésével!

Micresoft

Neked lehetéség. Nekiink kihivas.

Microsoft TechNet




IPV6 — A
RENESZANSZA

Ezt a cikket lehet, hogy nem nekem kellett volna megimom,

CALC.EXE

hanem valami hdélézatos szakértd kollégdnak.

lgy egész biztosan nem lesz olyan mély — cserébe lehet,

hogy a szerverizemeltetdé szakemberek is érteni fogjdk.

ehat IPv6. Azaz IP version 6. Gondolom, senkit sem fog meg-
T lepni, hogy most az IP version 4-et hasznaljuk. Az 5-6s? Eltévedt
valahol.

Ilyenkor a ,meghalt a kiraly, éljen a kiraly” logikaval a szerzé ne-
kiall szidni a régit, hogy utdna konnyebb legyen dicsérnie az tjat. A
lehetdség most is csabitd, de probaljunk meg ellendllni neki. Nem is
olyan rossz ez az IPv4. Gondoljunk bele: mar 1990 koriil elkezdték
kongatni folotte a vészharangot. Hol volt akkor még a www? Pocok.
Meg FTP. Ilyesmiket potydgtek az emberek az akkor még nem létezé
bongészok helyett a parancssorba. De mar megjosoltak, hogy egyszer
el fognak fogyni az IP-cimek. Aztan most, 2008-ban is csak mondo-
gatjuk, hogy igen, tényleg el fognak fogyni az [P-cimek. Valamikor. De
akkor biztosan.

Hogyan sikertlt eddig megusznunk a katasztrofat? CIDR. Meg
NAT. Ok a hosok.

A CIDR (Classless Inter-Domain Routing, baratainak csak cider)
egy cimkiosztasi nonszenszt volt hivatott orvosolni. Ezt a nonszenszt
dsszefoglaloan cimosztalyoknak hivtdk. Egészen biztos vagyok benne,

hogy valamikor mindenki szorgalmasan biflazta, hogy aszongya:

o Baloldai MTOkOt ook HOSOK ok
Osztdly . leiré bitek , leird bitek )y
bitek , , szdma
szma szma
A 0 8 127 24 16777214
B 10 16 16384 16 65534
( 110 24 2097152 8 254
D (multicast) 1110
E (foglalr) 1m

Igy nézett ki a classful cimkiosztas. A 32 bites IP-cimbdl A osztaly

esetén az elsé 8 bit jelentette a haldzat cimét, a tobbi 24 pedig a node-

ot azonositotta. Nyilvin a matekozas adta lehetdségekbol a gyakor-
latban le kellett vonni valamennyit, emiatt maradnak el a maximalis
szamok az elméleti maximalistol. (Példaul a B kategoriandl elméletileg
65536 halozat johetett volna szoba, de a kotelezd ‘10” inditas miatt
kiestek a ‘00, ‘11, ‘01’ lehetdségek, azaz megnegyedeltiik a plafont.
A node-ok szama meg azért csokkent kettével, mert kiesett alul a net-
work-azonosito, felill meg a broadcast-cim.)

Nos jott egy amerikai egyetem, amelyik jokor volt j6 helyen, igé-
nyelt maganak egy B kategérias cimet. Megkapta. Nehogy mar siny-
lodjenek a didkok a campusban. Jott Kovacs Janos, megigényelte a
169.254.0.0/16 B osztalyu cimtartomanyt. Megkapta. Es igy teltek-
multak a napok, fogytak a cimek.

Néhdny késén ébredd orszagnak mar csak C kategorids cim ju-
tott. Igaz, abbol tobb is, na de milyen mar, hogy egy orszag 254 ci-
menként routolgasson? Mikdzben az A és B kategorids cimeknél meg
ott volt egy csom¢ hasznalaton kiviili IP-cim. Egészen vad dolgok
torténtek. De azért latszott, hogy ez igy nem tarthato sokaig. 1993-
ban szinpadra is lépett CIDR - és rendet vigott. Két fontos dolgot
tett lehetové:
= Megengedte, hogy szanaszét subnetelj¢k a nagy hilozatokat.
= Megengedte, hogy 6szekapcsoljuk a kis halozatokat.

Hogyan? Elkezdtiik tologatni a biteket a subnetmaszkban. Az elsé
esetben jobbra, a masodik esetben balra.

Nézztink egy példat. Kaptunk két C kategorids cimtartomanyt:
= 192.168.0.0/24
= 192.168.1.0/24

Ugyanezek binarisan:

11000000 10101000 00000000 00000000 — IP-cim

11111111 11111111 11111111 00000000 — Subnet-maszk

11000000 10101000 00000001 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 11111111 00000000 — Subnet-maszk

Legytnk batrak, toljuk el egy bittel balra a subnetmaszk hatarat.
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11000000 10101000 00000000 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 11111110 00000000 — Subnet-maszk
11000000 10101000 00000001 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 11111110 00000000 — Subnet-maszk

Latjuk, mi tortént? A piros karakterek jelentik az egy halozatba tar-
tozé node-okat. Az eltolassal elértiik azt, hogy a két hilozatunk im-
mar egynek szamit. Ugy is jeloljiik, hogy 192.168.0.0/23.

Nézziink egy masik példat. Kapunk egy B kategérias cimet. Illetve,
mit is beszélek? Mar nincs sehol sem B kategoridas cimtartomany.
Pontosabban van, de errél majd késobb.

Ez a tartomanyunk: 172.18.0.0/16. Igen 4m, de van 50 telephe-
lytink, szanaszét az orszagban, mindenhol 100 node-dal. Hulyeség len-
ne ezt egy halozatnak tekinteni, de nem rendelhetek meg 50 darab B
kategorids cimtartomanyt sem.

Nézziik, milyen palyan jatszunk:

10101100 00010010 00000000 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 00000000 00000000 — Subnet-maszk

Mi lenne, ha most jobbra cstsztatnam el a subnet-maszk hatdrat?

10101100 00010010 00000000 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 10000000 00000000 — Subnet-maszk
10101100 00010010 10000000 00000000 — IP-cim
11111111 11111111 10000000 00000000 — Subnet-maszk

Rogton két, killonbozo halozatot kaptam!
= 172.18.0.0/17
= 172.18.128.0/17

Es még nincs vége, a subnetmaszk hatérat egész batran tologatha-

tom még jobbra, még tobb, még aprobb halézatokra tagolva a cimtar-
tomdnyomat. Nyilvan ez a masik irdnyra is érvényes - csak akkor apro
halozatokbol rakok 6ssze nagyobbakat.

Jo, és akkor mit csinalt a NAT?

Nos, elbujtatta a halozatokat.

A cimkiosztok idejében kapcsoltak, és minden cimosztilyban kije-
loltek egy-egy tartomanyt. Azt mondtak, az ebbél a tartomanybol jove
cimek értelmezetlenek lesznek az interneten. Nem léteznek. Mint egy
véletleniil kicsuszott biifi egy tizleti targyalason: mindenki hallotta,
de senki sem reagal ra.

Ezekrol van szo:

Cimtartomdny Als6 hatdr Fels hatdr

A 10.0.0.0 10.255.255.255
B 172.16.0.0 172.31.0.0

C 192.168.0.0 192.168.255.255

Legyen egy véllalatunk, mondjuk, 100000 szamitégéppel. Tételezziitk
fel, hogy egy darab router kot dssze minket az internetszolgéltatdnkkal.
A router belsd felétdl mar mi vagyunk a mdjerek, azt csinalunk, amit
akarunk. Mit akarunk csinalni? Hat, példéul hasznaljuk a 10.0.0.0/8 ha-
lozatot. Ez teljesen védett cimtartomany, barki is hasznalja rajtunk kiviil,
a neten nem fog megjelenni. Ha jol csindljuk, akkor a miénk sem. Jo,
jo... de akkor mi fog megjelenni? Hat az az egy IP-cim, amelyet a szolgal-
tatonk adott, és mi a router kiilsé labahoz illesztettiink. Mind a 100000

alkalmazott azon az egy IP-cimen keresztiil fogja tolni az iwiw-et.

Server

NAT
Src. 10.00.2:3123 ]
@ED Dst 143.23.0.4:80 :hv E:) st '-5174352':; 604‘3035 :D
Protocol, TCP st: .23.0.4: !}
Protocol: TCP

Gateway 10001

10001 167.56.1.10 143.23.0.4

Port Mapping
Internal IP 10,00.2
Internal port 3123
External IP 157 55.1.10
External port 4135
Remcete host 143.23.0.4
Remote port 80

Végtelen mennyiségif halézat egymds magott

Részletesen ebbe most nem mennék bele, egy jo dbra szdz szonil is
szebben beszél.

Nos, nagyjabdl latjuk, hogyan is allunk. Az internet koszoni szé-
pen, mikodik. A NAT segitségével gyakorlatilag végtelen mennyiségt
hélozatot tudunk egymas mogé bujtatni.

Mi akkor a probléma?

Példaul a NAT:
= Azért csak erdforrds-igényes. Vesstink ismét egy pillantdst az dbra-

ra. Lathatjuk, egy kapcsolathoz a routernek el kellett raktaroznia

a port mapping értékeit. Mi van, ha tobb ezer kapcsolat porog at a

routeren percenként? Fiist. Meg csokkentett felhasznaloi élmény.
= Mi van akkor, ha eréforrasokat akarunk publikalni az internet fe-

16?7 Mondjuk, két darab webszervert? A routernek csak egy darab

80-as portja lesz. A masik webszervernek mar bele kell torédnie a

nem szabdlyos portba, vagy triikkozni kell.
= Titkositas. Gondoljunk csak az L2ZTP VPN-re. Ha a router belepisz-

kal a csomagba, akkor hiaba irtam ald odabent digitalisan, az egész
megy a levesbe. Arrél nem is beszélve, hogy egy rendesen titkositott
csomagot nem is tud értelmezni a router. (Mondjuk, a NAT traver-

sal - IPSEC NATT - segitségével le lehet kezelni a problémit, vi-

szont ez er6forrasba kertil.)

De mi a helyzet példaul a stream jellegti adatfolyamokkal? A mobil-
internettel?

Mikozben persze az igények is egyre nének. Nehogy mar ne én
mondhassam meg a kenyérpiritonak, hogy mikorra érek haza, és
mennyire siisse at addigra a kenyeret! A hiitégépem pedig kiildjon
figyelmeztetd e-mailt, ha kevés benne a soér. Ez mind-mind IP-cimet
kivin. Méghozza egyedit, mert egy benatolt kenyérpirito, lassuk be,
nem az igazi. (Lehet, hogy a router mégott mér a porszivé foglalta le
a megfelel portot.)

Bizony, ezek az igények az IP-mechanizmus alapjait ostromoljak. Itt
mar nem segit a patkd tovdbbpatkoldsa - a gyokerekhez kell hozzi-
nyulni.

Ez lesz/van az [Pv6.

IPv6-alapok

De elotte egy kis torténelem.

= 1990. Az IETF megallapitja, hogy baj van. Belevagnak a CIDR-be.

= 1993. Az [ETF kezdeményezésére beindul az [Png (new generation)
kidolgozasa. Még ebben az évben kijon az REC1719, egyfajta irdny-
elvgytijtemény.

= 1995. Rengeteg felmérés, otletelés utan elméletben dsszeall a kép.
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Az gjsziilottet [IPv6-nak nevezik el.

[zlelgessiik egy kicsit: 1995. En 1997 koriil kattantam r4 a telefon-
drotra. Emlékezziink vissza, milyen is volt akkoriban nalunk az [Pv4-
net! Nem merem azt mondani, hogy gyerekcipében jart... az anya-
méhben ugyanis logisztikai problémak miatt nem szoktak tipegét
hordani a cséppségek.

Es akkor vagjunk végre bele.

Alapvetden az IPv6 az IPv4 tovabbfejlesztett valtozata. Ez minden-
képpen jo hir, mert azt jelenti, hogy nem lesz olyan irgalmatlan hatal-
mas nagy paradigmavaltds. Mint a neve is mutatja, elsésorban az IP-
rész valtozik. A TCP példaul nem. De azért lesznek hullamzasok.

Mire is j6 az IP? A cimfeloldasra. Milyen cimeket is oldunk fel?
Hit, ugye, az alkalmazis azt mondja, hogy 6neki az sql001.cegnev.
hu géppel kell hetyegnie. A DNS-szervertsl meg kell kérdeznie az
sql001.cegnev.hu névhez tartozé [P-cimet. A DNS-szerver visszaadja.
(Hopp4, egy hullamzis: a DNS-nek majd ismernie kell az IPv6-cime-
ket.) Az alkalmazds innentdl a 192.168.14.24 IP-cimet fogja keresni.
Az IP-protokoll dolga lesz, hogy megtalilja az ehhez a cimhez tartozé
halozati kartya MAC addressét. Ennyi a torténet az IP részérol. Ez fog
megviltozni.

No még egyszer. Mire is j6 az IP? A cimfeloldasra. Ki segit neki eb-
ben? Hét az ARP.

Na, 6t kinyirtak.

Maga a cimfeloldas mechanizmusa az, ami gyokeresen megvalto-
zott. Meg az [P-cim szintaxisa. Meg az [Pfejléc. Meg... na, j6. Egy nap-
ra legyen ennyi is elég.

Kezdjiik az elején, nézziik az IP-cimet. Az IPv4 32 bites volt. Az IPv6
128 bites lett. Ha szigoriian matematikusszemmel nézziik, ez azt jelen-
ti, hogy a cimtartomany mérete a negyedik hatvinyara emelkedett.
Hogy ez mekkora szdm? Nem kicsi. Tobb frappans hasonlat is kering
a neten, legyen ezek begytjtése a hazi feladat.

Az IPv4-cimeket oktettekre bontottuk, majd az egybdjtnyi értéke-

ket decimalis formaban hasznéltuk: példaul

11000000 10101000 00010111 00001100
azaz 192.168.23.12

Az IPv6-cimeknél ez meglehetdsen huzos lenne. Probaljuk ki:

11000000 10101000 00010111 00001100 11000000 10101000 00010111 00001100
11000000 10101000 00010111 00001100 11000000 10101000 00010111 00001100
azaz 192.168.23.12.192.168.23.12.192.168.23.12.192.168.23.12

Litszik, hogy ezeket a szamokat ember nem fogja tudni megjegyez-
ni. Ide valamilyen tomorebb ébrézolas kell. Ugy van, latom sokan vag-
jak egybol: igen, baratunk, a hexadecimalis.

Es akkor most felirok egy [Pv6-cimet:

Lathato, hogy az elvalasztdjel megviltozott, pont helyett kettds-
pont lett. Az is lathato, hogy 8 egységiink van, egységenként négy
karakterrel. (Ahol ennél kevesebb van, oda nullakat kell eléjik ten-
ni.) Mekkora szeletet jelent egy beti? Négy bitet, azaz egy fél bajtot.
Nan... azért hexadecimalis.

Gyakoroljunk. Hogyan nézne ki a fenti IPv4-cim IPv6-formaban?
Igy: c0a8:170a.

A j6 hir, hogy tényleg rovidebb. A rossz hir, hogy ezeket a szamolga-

tasokat sovinymalac-vagtdban el kell sajatitanunk fejben, ha IPv6-ha-

lozatokat akarunk tizemeltetni. Immar nem az aknakereso lesz a har-

madik leggyakrabban haszndlt alkalmazasunk, hanem a calc.exe.

Es persze még nincs vége. Ha az egyes blokkokban példaul csak nul-
14k vannak, akkor az elhagyhato. Konkrétan a fenti [IPv6-cim igy is ir-
hat6: fe80::fd12:2f1:1234:abcd. Vegyiik észre, hogy ahol kimaradtak a
nulldk, ott megdupldzédtak a kettdspontok. Hogy mennyi maradt ki?
Tudjuk, nyolc részletnek kell lennie, latunk 6tot - tehat haromblokk-
nyi nullank van. Vigyazat, egy cimen beliil csak egy ilyen dsszevonds
lehet! Nincs olyan cim, hogy fe80::abcd::21 - tekintve, hogy ekkor
nem tudnank, mely részen hdny tires blokk volt.

Aztan ebbol elég vad dolgok is ki tudnak siilni. Hogy mast ne
mondjak, a localhost: ::1

A subnetmaszk mint elv megmaradt - csak most mar prefixnek
hivjik. Nagyjabol ugyanugy is hasznéljuk: fe80:0:1234:adf:2::/64.

A /64 az, ugye, jelen esetben azt jelenti, hogy a cim fele a halozati
azonosito, a masodik fele pedig a hostazonositd, egész konkrétan:
= haldzat: fe80:0:1234:adf
= host: 2:0:0:0

Eddig a gyerekmedencében pancsikoltunk. Lassan itt az ideje a mé-
lyebb viz fel¢ venni az irdnyt.

Persze elétte még zuhanyozunk... azaz definidlgatunk.

Cimzések
Az IPv6 alapvetden haromfajta cimet ismer:
" unicast,
® anycast,
= multicast.
Nagyon durvan leegyszerUsitve: a unicast cimre kiildve egy csoma-
got, csak egy node fogja megkapni azt. Multicast cimre kiilldve egy
csomagot, mindenki megkapja, akinek az a multicast cime. Az any-
cast cim ugyanolyan, mint a multicast, de ha valamelyik node racsap
a forgalomra, akkor arra ra lesz csapva. Masnak mar nem jut beldle.
Biztos lesz olyan, akinek ez ismétlés, de nem drt az alapokat sem
tisztdzni.
Mi is rejlik az olyan fogalmak mogott, hogy host, node, subnet,
link?
= Host: tulajdonképpen szamitdgép, akar tobb halozati kartyaval.
= Node: MAC addres-szel rendelkez6 halozati pont. I MAC address,
1 node. Ha egy szamitdgépben két hilokdartya van, akkor az két
node.
= Subnet: alhilozat. Az egy subneten beliili hostok router kozbeikta-
tasa nélkiil is tudnak egymassal kommunikalni - feltéve, hogy egy
linken vannak.

= Link: fizikailag egy dréton 1évo hostok dsszessége, amelyeket egy
router szeparal el a halézat tobbi részétsl. Az esetek nagy részében
ez egy subnet is, de nem kotelezden. Minden tovabbi nélkiil lehet

egy fizikai hdlozaton - linken - tdbb subnet is.

Unicast cimek

A kovetkez6 unicast cimek léteznek:

= unique global, azaz egyedi globdlis cim;

= linklocal cim, azaz csak a linken értelmezett cim;

= site-local cim, azaz csak a lokalis site-on értelmezett cim;

= unique-local, azaz lokalisan egyedi cim;
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= specialis cimek
= transition, azaz dttérési cimek.

Egyenként.

Egyedi globalis cimek. Az egyedi globilis cimek, mint a neviik is
mutatja, abszolut egyediek. Az egész vildgegyetemben. Felépitésitk
nagyjabdl igy néz ki:

fe80:0:0:0:fd12:2f1:1234:abcd

= Q01: ez a fix része a cimnek.

= Global routing: ettél lesz a cim globalis. Tulajdonképpen ebben a
tartomanyban fognak nytizsdgni az [SP-k.

= Subnet ID: a globdlis cimen beliili alhdlozatok. Logikusan 65536
lehet belsliik.

= Interface ID: a node egyedi azonositdja. Mivel ez egy olyan elem,
amely a legtdbb cimzési technikanal visszakoszon, érdemes el-
mélyedni a generdlasaban. Létezik egy kodolds, 64-bit Global
Identifier (EUI-64) a pontos neve. Ennek van egy olyan fejezete,
amelyik azzal foglalkozik, hogyan is lehetne egy 48 bites MAC
(IEEE 802) addressbol 64 bites egyedi azonositot fabrikalni. Le
fogsz esni a székrol, ha elarulom, hogyan: a MAC address kozepé-
re beszurnak 16 bitet, méghozza ezeket: FFFF. Pontosabban, ez a
szabvany, de az [Pv6-ban inkabb az FFFE értéket szurjik be. Még
pontosabban, ez csak az egyik lehetséges mod interface ID genera-
lasara... de a legnépszertibb. (Apropo, azt ugye tudtad, hogy a MAC
address elso 24 bitje a gyartd azonositd kodja, a masodik 24 a kar
tyaé? Azaz az FFFE érték pont a kettd kozé szurodik be.)
Megjegyzés: a fenti cimképzés az elméleti valtozat. A gyakorlat

ban beszurtak a tervezdk néhany matyd csujjogast a koreografidba:

a MAC address gyartodspecifikus részében a konverzié soran atfordi-

tanak egy bitet. Pusztdn a tomorebb szdmdbrazolas kedvéért. A teljes

folyamat az dbran lathato.

IEEE Administered Manufacturer Selected

Company ID Extension ID
| 2 bits | 24 bits |

IEEE 802 Address: I ceeecc0 cececece ceeecece I KHRKKHRK KEKIOUKKK KEKKKEKK I

EUI-64 Address: mmm |11111111|11111110| KERKHIOK KHOOKKK KXMRHHKK

OxFF OxFE

IPv6 Interface

identifier: reselll e

11111111 11111110

64 bits

A cimképzés teljes folyamata

Link-local cimek. A linklocal cimek olyan cimei egy node-nak,
amelyek csak az adott linken érvényesek. A router ezeket a cimeket

nem fogja kiengedni.

Képzésiik:

|1111111010{54 0 bit|Interface ID (64 bit)]

= 1111111010: fix érték.
= 54 {ires bit: meglehetésen fix érték.
= Interface ID: mar ismerjiik.

Gondolom, litod te is, hogy ez az egész felirhatd ugy is, hogy
FE80::/64 prefix + node azonosito.

Site-local cimek. Amikor ilyen nagy cimtartomdnyunk van, si-
man eléfordulhat, hogy un. koztes alhalozati rendszert iktatunk be
a prefix és az interface ID kozé. Ezeket a koztes alhdlozatokat hiviak
site-nak, a site-on beliilrdl kitorni nem képes cimeket pedig site-local
cimeknek.

Igy néznek ki:
[1111111011 |subnet azonosité (54 bit)|Interface ID (64 bit)|

Unique local address. A helyzet az, hogy a site-local cimek miatt
nem lehetiink 100 szdzalékig biztosak abban, hogy a linklocal ci-
meink abszolut egyediek a linken. Emiatt vezették be a unique-local
cimeket.

Specialis cimek. Példaul a localhost: ::1/128.

Transition cimek. Atallitani az internetet az [Pv6-ra... igen nagy fa-
lat lesz. Nem is fog menni egyik naprdl a masikra. A békés atmenet ér-
dekében sziikségiink lesz egy csomo kétéleii cimre. Itt csak felsorolom
ezeket, nagy a net, akit mélyebben érdekel a téma, utana tud nézni:
= [Pv4-compatible address;
= [Pv4-mapped address;
= 6to4 address;
= [SATAP address;
= Teredo address.

Multicast cimek
Altaldban igy néznek ki:

[11111111|Flags (4 bit)|Scope (4 bit)|Group ID (112 bit)|

Ebbe most nem mennék bele tul részletesen, a flagnek is és a scope-

nak is meglehetésen sok variansa van. Inkabb csak felsorolom azokat,

amelyekkel stirtin fogunk talalkozni a hétkéznapokban. Az dsszes elo-

re definialt multicast cim egyébként az FFO1:: - FFOF:: cimtartomany-

ban taldlhato, ide egyszert halando nem is definidlhat sajat cimeket.

= FFOlL:1 - interfacelocal scope all-nodes multicast address, azaz
minden-node multicast cim, hoston beliil.

= FF02::1 - linklocal scope all-nodes multicast address, azaz minden-
node multicast cim, linken beliil. (Vegytik észre, hogy ez tulajdon-
képpen a broadcast! Nincs is kiilén, megsztint. Ez a multicast cim
van helyette.)

= FFOI::2 - interface-local scope all-routers multicast address, azaz
minden-router multicast cim a hoston beliil.

= FF02::2 - linklocal scope all-routers multicast address, azaz min-
den-router multicast cim a linken beliil.

= FF05::2 - site-local scope all-routers multicast address, azaz minden
router multicast cim a site-on belul.
Rengeteg egyéb elére definidlt multicast cim létezik - példaul az dsz-

szes DHCPV6 szerver, meg egyéb inyencségek. Tessék utdna olvasni!
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Fontos megemliteni még egy specialis multicast cimet is, ezt ugy DHCP Enabled : No

hivjak, hogy solicited-node address. De errél a kovetkezd részben fo- Autoconfiguration Enabled : Yes

Link-local IPv6 Address : feB0::5efe:192.168.1.101%10(Preferred)
Default Gateway 8

DNS Servers 1 84.2.44.1

gok részletesebben is beszélni.

Gondolom, elég sok ez igy elsé korben. Ismétlésképpen nézziik vé-

gig, milyen cimekre is kell hallgatnia egy mezei halokartyanak: 84.2.46.1
= linklocal cim; NetBIOS over Tcpip : Disabled

[ ] 1 .
unique global; Illetve a route tabla:
= unique local;

= loopback;

= minden-node hoston beliil; Interface List

- ind de linken beliil: 8 00 le 8¢ ab 2f 88 Realtek RTL8168B/8111B Family PCI-E
minden-node Hnken belll Gigabit Ethernet NIC (NDIS 6.0)

= solicited-node; 1 Software Loopback Interface 1

= egyedi multicast cimek. 9 0200 54 55 4e 01 Teredo Tunneling Pseudo-Interface
Durva egy kicsit. Ez ugyanis mind egy-egy IP-cim, amely a kértyé— 10 00 00 00 00 00 00 00 e0 isatap. {47CE5CAA-223F-4CD4-9A17 -

1 D91D7DDC2066}

hoz rendelsdik. Alaphelyzetben.
Most, hogy mar van némi fogalmunk az I[Pv6-cimzésrél, érdemes

lehet végignézni annak a gépnek az IP-konfiguriciojit, amelyen ezt a IPv4 Route Table

cikket from: ]
Active Routes:

Windows IP Configuration Network Destination Netmask Gateway Interface Metric
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.1.1 192.168.1.101 20
Host Name :hg 127.0.0.0 255.0.0.0 On-Tink 127.0.0.1 306
Primary Dns Suffix: 127.0.0.1 255.255.255.255  On-Tink 127.0.0.1 306
Node Type : Hybrid 127.255.255.255 255.255.255.255  On-link 127.0.0.1 306
IP Routing Enabled  : No 192.168.1.0 255.255.255.0  On-Tink 192.168.1.101 276
WINS Proxy Enabled : No 192.168.1.101 255.255.255.255  On-link 192.168.1.101 276
192.168.1.255 255.255.255.255  On-Tink 192.168.1.101 276
Ethernet adapter Local Area Connection: 224.0.0.0 240.0.0.0 On-Tink 127.0.0.1 306
_ _ 224.0.0.0 240.0.0.0 On-Tink 192.168.1.101 276
Burisalei s alis LS Sk o 8 _ 256.255.255.255  256.255.256.255  On-link  127.0.0.1 306
lesepipaon Realtek RTLB1683/BL11B Family PCI-E 255.255.255.255  255.255.255.255  On-Tink 192.168.1.101 276
Gigabit Ethernet NIC (NDIS 6.0)
Physical Address : 00-1E-8C-AB-2F-88 Persistent Routes:
DHCP Enabled : Yes None
Autoconfiguration Enabled : Yes
Link-Tocal IPv6 Address : fe80::chcc:1che:8384:4546%8 (Preferred) 1Pv6 Route Table
IPv4 Address : 192.168.1.101(Preferred)
Subnet Mask : 255.255.255.0
Lease Obtained : 2008. janius 3. 19:14:09 .
Lease Expires : 2008. janius 4. 19:14:08 it (Haiies
Default Gateway . 192.168.1.1 If Metric Network Destination Gateway
DHCP Server : 192.168.1.1 95 18 f0 On-1ink
DHCPV6 TAID : 201334412 1306 ::1/128 On-Tink
DNS Servers : 84.2.44.1 9 18 2001::/32 On-Tink
84.2.46.1 9 266 2001:0:d5c7:a2ca:3c2f:2bc6:3f57: feda/128 On-Tink
NetBIOS over Tcpip Enabled 8 276 7e80::/64 On-Tink
9 266  fes0::/64 On-Tink
el cdbpiar Lo Aie et Ge 10 281  fe80::5efe:192.168.1.101/128 On-Tink
9 266  fe80::3c2f:2bc6:3f57: feda/128 On-Tink
Connection-specific DNS Suffix 8 276 feB0::c5cc: 1chc:8384:4546/128 On-Tink
Description : Teredo Tunneling Pseudo-Interface 1 306 f00::/8 On-Tink
Physical Address : 02-00-54-55-4E-01 9 266 ff00::/8 On-Tink
DHCP Enabled . No 8 276 £00::/8 On-Tink
Autoconfiguration Enabled : Yes
IPv6 Address : 2001:0:d5¢7:a2ca:3c2f:2bc6:3f57: feda Persistent Routes:
(Preferred) None
E;;z;::cgltgg Address 1:&:380..3c2f.2bc6.3f57.fe9a/.,9(Preferred) Csemegézziink! Vajon mi lehet az IPv6-cimem? Vigydzat, beugrato
NetBIOS over Tcpip . Disabled kérdés, ugye, elég sok lehet. De jelen esetben csak link-local cimeket

latunk, az egyik példaul igy néz ki: fe80::c5cc:1c5¢:8384:4546%8.

1 * .
Tunnel adapter Local Area Connection* 7: Ranézésre is tobb baj van a cimmel. El6szor is, mi az a %8 a végén?

Connection-specific DNS Suffx . : Aztan az interface ID egyéltaldn nem gy néz ki, mintha a MAC ad-
Description : isatap. {47CE5CAA-223F-4CD4-9A17-D91D7DDC2066} dressbol képezték volna betoldassal. Arulds!? Nos, a %8 formuldra
Physical Address : 00-00-00-00-00-00-00-E0

egyszer(i a vilasz: egyszer(i cim esetén ez az interface azonosité szima,

—




ugynevezett zonaazonositd. (A route-tablanal lathato, hogy konkré-
tan egy Realtek halokartyardl van szo.)

Jo, akkor mi van az Interface ID-val? Az, hogy az EUI-64 nem kote-
lez6. A Windows Server 2008, illetve a Vista alaphelyzetben példaul
véletlenszertien generalt interface ID-t hasznal. Errél a kovetkezd pa-

rancs segitségével tudjuk lebeszélni:
netsh interface ipvé set global randomizeidentifiers=disabled

Miutdn kiadtam ezt a parancsot, és megujitottam az [P-cimemet, a

kovetkezot kaptam:

Link-Tocal IPv6 Address: fe80::21e:8cff:feab:2f88%8

Ugye, mindjart mas? Ez mar EUIL-64. A maty6 csujjogatassal.

Miért is nincs globdlisan vagy lokalisan egyedi (global/local uni-
que) cimem? Mert a routerem azt mondta, hogy nekem olyanom
nincs. Pontosabban, nem mondta, hogy van.

Aztin nagyon elszaladtunk amellett, hogy nekem nem is egy link-
local IP-cimem van. Mi is a tobbi? Nos, transition cimek. Azok, ame-
lyeket csak ugy megemlitettiink korabban. Most sem kapnak nagy
szerepet... de azért vegylink észre valamit: mindkettd, a Teredo és az
Isatap is Tunnel Adapter Local Area Connection néven fut. Tunnel...
valami belecsévezve valamibe. Mi van most? IPv4. Mi lesz majd? IPv6.
Nyilvan logikus, hogy ezeket a cimeket hasznalva tulajdonképpen az
[Pv6-ot csatornazzuk bele az IPv4-be. Végul egy kérdés: ha teszem azt
a Magyar Telecom globalis azonositdja 1100 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 1, és én ezen beliil a 0000 0000

oo L)

Flow Label
Next headerHop Limit

Yer| DS byte
Payload Length

= Source Address 158

40 Byte

2= Destination Address s

r

IPv6-csomayg fejlécének felépitése

négyszeresiikre nottek, a fejléc csak a duplaja lett. Racionalizalds, ké-
rem szépen, racionalizalas.
(Gondolom, nem kell kiilon kihangstlyoznom, hogy az 0j csomag-

struktardhoz aj TCP/IP stack is kell.)

A cimfeloldds — ARP nélkil (Neighbour Discovery, ND)

Ha mar rajtunk a buvérfelszerelés, ne fecséreljiik az idot. Nézziik meg,
hogyan is torténik majd IP-szinten a névfeloldas?

De elotte lassuk azt, hogyan is tortént régen?

Ver I[;|8] DS hyte

total Length

Destination Address I

Options TTL:

Time To Live

_Options

w

& Identification  Flzg Frag. Offset

o

o Protocol P Ver Protoc ol version
Source Address IHL: IP Header Length

DS byte: Differentiated Services byte

Az’A’ node kapcsolatba akart lépni egy konk-
rét [P-cimt géppel. (Ezt a cimet mar megmond-
ta neki a DNS.) Fogta, és szétkildott egy ARP
broadcastot, benne a sajat [P-cime, IP(A), sajit
MAC-cime, MAC(A) és a keresett [P-cim, IP(B).
A broadcastot minden node vette a linken, felol-
vastak és megnézték, vajon dket keresik-e. Aztan
aki birtokolta az IP(B) cimet, az visszakiildte a
MAC-cimét, MAC(B) - és a sovargd MAC-ci-

IPv4-csomag fejlécének felépitése

0000 0011 subnetben vagyok, akkor mi lesz a vildgegyetemben egyedi
azonositom? Lapatoljuk 6ssze: 001, mert ez abszolut fix. Ehhez hozza-
csapjuk az ISP globdlis azonositéjit és a subnetazonositot. Ez lesz a
prefix, ehhez jon majd az interface ID, amelyet a link-local cimbdl tu-
dunk kibényaszni. Jelen esetben ez c5cc:1c5¢:8384:4546. Innen mar
csak matekozds: 3800::1:3:c5¢cc:1¢5¢:8384:4546/64. Long live calc.
exe. (Hint: fel kell irni bitsorozatként, bajtonként csoportositani, 4t
valtani, két bajt egy blokk.)

IP-fejlécek

Ezen a részen gyorsan at fogunk rohanni - ugyanis az egyes mezdk
szerepeinek kifejtése boven meghaladja e cikk kereteit. Minden kiilo-
nosebb kommentir nélkiil egymas mellé teszem az IPv4- és az IPv6-
csomag fejléceinek a szerkezetét:

Habér azt mondtam, nem fogom kommentdlni a képeket, azért

egy dologra felhivnam a figyelmet: annak ellenére, hogy az [P-cimek a

mek vonzalma szarba szokkent.

Ugye, nem kell mondanom, mi az eljaras hat
ranya’ Az, hogy a broadcastcsomaggal mindegyik node operacios
rendszerének foglalkoznia kellett.

Az IPv6-ban ujitottak. Bér eljitszhattdk volna mindezt a minden-
node linklocal cimre kildott tizenettel, de akkor ugyanott lennénk,
mint az ARP broadcasttal.

Ehelyett egy specidlis multicast cimre megy ki az érdekldd6 tizenet.
Ezt a specialis cimet hivjak gy, hogy solicited-node cim. A kovetke-
z6képpen képzddik:

|FF02::1:FF00:0 (104 bit) | az interface ID jobb széls§ 24 bitje|

A megértés kulesa a jobb szélsé mezd. Kinek is az interface ID-ja?
Nyilvédn nem a feladoé. Annak nem lenne semmi értelme. Természete-
sen a keresett IP- cimb(")l képzddik a solicited-node cim.

Az érdeklods - 'A’ - node tehit legyartja ezt a solicited-node cimet
és elkiildi neki a sajit IP-cimét, IP(A), sajat MAC-cimét, MAC(A) és
persze a keresett IP-cimet, IP(B). Mely node-ok fogjak felkapni ezt a
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kérést? Akiknek a - sajat maguknak mar kordbban legyartott solicit-

ed-node - cimiitk megegyezik a felado altal megadott solicited-node
multicast cimmel. Egész konkrétan: az a par node fogja felkapni, ahol
az interface ID jobb széls6 24 bitje megegyezik. A t6bbi node békésen
kérddzik tovabb. Tiszta haszon az ARP-hez képest.

Egy tjabb gondolkodés kérdés: vajon mi is lesz az én solicited-node

cimem!

kozni fog mésik node cimeivel? Bizony, igen. Ekkor jén a jo éreg ND.
Megszolitjuk a solicited-node cimen azt az IP-cimet, amelyet magunk-
nak kivainunk lefoglalni. Ha nem jon vélasz, nyertiink. Miénk a cim.

(Ki kell ra térnem, hogy a Windows-implementacional ez is masképp
van egy kicsit. Arrol mar irtam, hogy az Interface ID nem EUI-64 mo-
don generalédik, hanem véletlenszertien. Arrdl viszont nem, hogy a ter-

vezdk ugy saccoltdk, nagyon kicsi az esélye an-

Az elsé 104 bit, az ugye adott. A mara-

‘W\Mreless Network Connection Properties

nak, hogy a véletlen azonositok kozott egyfor-

dék 24 bit pedig kiszamolhaté az Interface

Networking | Sharing

mak legyenek: ezért elhagytdk az ellenérzést.)

ID-bol.

Connect using:

Mi van, ha megvaltozik a MAC-cimtink?

Merre is vagy, calc.exe?

!fl-:\f Intel{R) PRO/Wireless 3345ABG Network Connection

| Ugy csindlunk, mintha ND kérdéseket kap-

tunk volna, elarasztjuk a linket valaszokkal.

Mi van, ha két halokartyaval is kapaszko-

Tessék, a cim: ff02:1::ff00:0084:4546.
MOSt az egyszer nem Segitel{. l This connection uses the following tems:
Elképzelhetd, hogy valakiben felmeral a | % Clirt for Microsoft Networks

48105 Packet Scheduler
kérdés: mire is jO ez az egész céco! Hiszen az

interface ID a MAC addressbol képzodik...
egyszeriien szamoljunk bel6le vissza, és mar

miénk is a MAC. |

gF\Ie and Printer Sharing for Microsoft Networks
I P8 |iemet Protocol Version 6 (TCP/IPvE)

& Intemet Protocal Version 4 (TCP/IPv4)
U & Link-Layer Topology Discovery Mapper 1/0 Driver
& Link-Layer Topelogy Discovery Responder

dunk egy linken? Hol ez, hol az fog valaszol-
ni az ND kérdésekre - terheléselosztas.
Nézzitk a

DHCPv6 megint egy olyan tertilet, amellyel

stateful valtozatot. Nos, a

nem szdandékozom tul sokat foglalkozni: nem

Description

Az otlet jo... de sajnos ez csak ajanlas. Az
interface ID sokféleképpen keletkezhet, sem-

mi garancia sincs rd, hogy pont az EUIL-64 s

volt a keletkezésének alapja.

TCP/IP version 6. The latest version of the intemet protocol
that provides communication across diverse interconnected

fér mar bele a cikkbe. Nyilvan lesznek uj
kunsztjai. Péld4ul ra tud szolni az tigyfelekre,

hogy valtozas tortént a kozponti konfiguracio-

ban, legyenek kedvesek, inditsanak el egy

Uj cimigénylési folyamatot. Aztdn a szerver

Autokonfiguracio

Ez megint egy szép téma. Kezdjiitk megint az-
zal, hogy milyen lehetéségiink volt autokonfi-
guraciora IPv4 alatt? Igen, a DHCP.

Az IPv6 alatt tagabb lett a horizontunk:
= stateless autoconfiguration;
= stateful autoconfiguration (DHCPv6);
= kombinalt bérlet.

Vizsgaljuk meg el6szor a stateless valtozatot. Messzirsl fogunk el-
indulni.

Van egy hostunk, egy hélozati kirtyaval. Feldugjuk egy IPv6-halos-
zatra. DHCPv6 nincs. Router van.

A router meghatirozott idédnként kiild egy tizenetet a minden-node
link cimre. Az tizenet sok mindent tartalmaz, tobbek kozott:
= arouter MAC-cimét;
= alinken él6 prefixeket;
= alinken érvényes MTU-t;
= alinken érvényes maximadlis hop szamot;
= van-e DHCP a linken?

Es még egy csomo mindent, amelyek jelentdségét nem tudtam fel-
fogni. De mar ezek is izgalmasak. Kozpontilag szabdlyozhaté MTU?
Hmm... finom. A link 8sszes prefixe? Alljunk csak meg! Ha adottak a
prefixek, a halokartya meg ismeri a sajat MAC-cimét, ismeri az EUI-
64 modszert, siman le tudja gyartani maganak a link 6sszes prefixére
a link-local cimét! Mit ad még meg a prefixlista? Hat példaul azt, hogy
mely prefixek vannak a linken - és melyek azok, amelyekhez at kell
harcolniuk a csomagoknak magukat a routeren.

Szoval belép az tj dllomas a linkre. Olyan korban éliink, hogy ti-
relmetlenek vagyunk: nem varjuk meg, hogy a router korbekiildje az
{izenetét, belerugunk: router, kiildj tizenetet! Es az kiild. Ez alapjan a

node osszerakja magdnak a linklocal cimeit. Elképzelhets, hogy tt

képes lesz visszavonni is a kiadott cimeket.

Az IPv6 alapbél fent van, és eltdvolithatatlan Vistan

Larsz0
Tény, hogy az egyszer(i mezei rendszergazda mar évek 6ta ignoralja az
IPv6-témit. Tény, hogy ez eddig sikeres taktika volt, mert soha nem
tort még be igazan a technoldgia a Windows-vilagba. Remekiil meg
tudtunk élni nélkdle.

Ennek a vildgnak lassan vége. Ma mar minden valamirevalé opera-
cios rendszer képes tamogatni az IPv6-ot. A technoldgia sunyiban ter-
jed. Nagyjabol azzal a sebességgel, ahogyan bator rendszergazddk ba-
ritkoznak a szdmrendszerek kozotti atvaltogatasokkal. Igény van ra,
tokéletesen egyttt tud miikodni az IPv4-vilaggal, fokozatosan lehet rd
attérni, ahogy gyarapodnak a Windows Server 2008, illetve Windows
Vista operécios rendszerek a vadonban. De mar az XP is beépitetten
tamogatja, igaz, kiilén kell telepiteni (ipv6 install). Windows Server
2003 ala szintén telepithetd. Windows 2000-hez, illetve NT-hez letolt
het6 add-onként. Windows 95/98/Me szamara a Trumpet gyrt IPv6
winsock implementiciot.

Tényleg csak elhatarozas kérdése, mikor kezdiink el vele komolyab-

ban foglalkozni.
No meg fogékonysag az ujra.
Petrényi Jozsef
MCSE+M, MCITP, MVP
(petrenyi.jozsef@sao.hu)
SAO-Synergon

A cikkhez rengeteg forrdst haszndltam. A linkgyditemény a http://www.microsoft.
hu/technet blogon lesz elérhetd.
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Az SQL Server 2008-at erételjesen tovébbfejlesztették abba
az irdnyba, hogy hatalmas mennyiségl adatokkal operéld

adattérhézakat t6lthessink fel és kezelhessink a segitségével.
Ezeket tekintjuk &t cikkinkben.

z adattarhdzat sokan az OLAP-pal tarsitjak, pedig ez sima reldcios adatbazis-fogalom.
Az adattarhaz olyan specidlisan megtervezett relicios adathalmaz, amelybol konnyen
és gyorsan lehet adatokat lekérdezni elemzés céljara. Sokszor OLAP-kockak bemenete-

ként is szolgal, de példaul jelentések bemeneteként is kivaloan hasznalhato.

Egy tranzakcios adatbazist altaldban erésen normalizilnak, hogy az adatokat minél kevésbé
redundans modon taroljak. Emiatt sok, kevés oszlopot tartalmazo tabla keletkezik. Ez dltald-
ban idedlis adatok beszurasara, modositdsara és torlésére, azaz tranzakcionalis igénybevételre,

de lekérdezéskor dltalaban elég sok joinon keresztiil tudjuk csak dsszerakni a szétszort infor-

maciodarabkakat, azaz lekérdezésre nem optimdlisak az OLTP-adatbazis-szerkezetek.

Az adattarhdzak ezzel szemben tipikusan csillagsémds fel-
épitéstiek. Ez azt jelenti, hogy van egy hatalmas ténytdbla
(Fact...), amely a tranzakciok lenyomatat tarolja tomoren,
és ehhez a tabldhoz kapcsolédik sok dimenziétdbla (Dim...),
amely az adatokat értelmezi. Példaul a ténytablaban csak any-
nyi van egy megrendelésrdl, hogy a 3-as vevd 20080203-kor
(integerként tarolva!) vasarolt a 44-es termékbol 5 darabot a
34-es akcids koddal bearazva. Ezeket az értékeket oldjak fel
tizletileg értelmes informaciokra a dimenziétablak.

A ténytabla igen nagy tud lenni, akar milliardsoros is (10°
sor). A dimenziotdblik tipikusan sokkal kisebbek: par ezer,
de maximum par millié sorosak. Ezeknek a méreteknek és
ardnyoknak nagy szerepiik lesz, amikor a szervernek tényleg
Ossze kell joinolnia a tiblakat egy lekérdezésben.

Az adattarhdzakat az OLTP-adatokbdl taplaljuk, sokszor
inkrementdlisan, csak, mondjuk, az aznap tortént tranzakcio-
kat atlapatolva. Az adott idészak véltozasait azonosithatjuk

a tobbek kozott erre a célra tervezett Change Data Capture

a kulonbség képzésére. A CDC elénye, hogy

(CDC) nevti, SQL Server 2008-ban megje-
lend technologidval, vagy hasznalhatjuk az

el6z6 részben megismert MERGE utasitast is

kis koltséggel, a tranzakciés naplét olvasva
normdl tizemi idészakban gytjtogethetjiik
a tranzakciok lenyomatait, igy mind a vilto-

zaskovetés, mind az adatattoltés nagyon kis

koltséggel valdsithato meg.

DimReseller
§ Resellerkey |
Geographykey J
Reselleralternatekey FactResellerSales
hBne fo——ocd|  Productkey |
; OrderDatekey DimPromotion
BusinessType ;
DueDatekey ¢ PromotionKey |
Resellerflame re— e =4
i PromotionAlternateke;
Nurberemployees | shiptatekey, i
Resellerkey EnglishPromotioniame
i deaim e B
DimSalesTerritory Promotionkey
¢ SalesTerritoryKey CurrencyKey DimProduct
salesTerritoryAlternat... SalesTerritoryKey ¢ ProductKey |
salesTerritoryRegion ¥ SalesOrderfiunber ProductAlternatekey —
SalesTerritoryCountry 7 SalesOrderLineNumber & Productsubcategorykey
SalesTerritoryGroup e t=toaMimbes uieightUnitieasureCode
= SizeUnitMeasureCode
e MALERES EnglishProductiiame i
e &l ExtendedAnount
DateK: bt
| i UnitPriceDiscountPct A
FullDateAlt rteke
Sk ey o Discountamount % DimEmployea
DayMumberOfiieek SRS 1 E
roductstandardcos ¢ EmployeeKey S
EnglishDaylane0fieck B =
TotalProductCost ParentEmployeekey
SpanishDaylameofieek
SalesAmount EmployeeNationalIDAL. ..
FrenchDayNameOfiueck
TaxAmt ParentEmployeehation... |
DayNumberOftionth et 1
DayMumberofY. v
Bl Bl CarrierTrackinghumber i

1. dbra. Adattdrhdz: csillagséma (részlet)
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A mir adattarhazba betoltott adatok elem-
zése soran nagyon nagy [O-koltségekkel kell
szamolni, hisz éridsi méretti adatokrél van
sz26. Az 1O-koltséget csokkenthetjitk az adat-
lapok tomoritett tarolasdval, némi procesz-
szorteljesitmény dran. A backup idejét és
helyszitkségletét a mentés tomoritése csok-
kenti.

A GROUPING SETS segitségével tobb-
féle szempont szerint, hatékonyan, egy me-
netben tudunk aggregatumokat szamolni,
ami példaul riportok bemeneteként nagyon
kényelmesen bevethetd.

Ha kevésbé szabalyos adatokbol kell tarha-
zat épiteniink, akkor az adatok elézetes elem-
zésére, profilozdsara a termék részét képezod
SQL Server Integration Services uj szolgalta-
tasait is bevethetjiik, amely aztan a betoltést
is az iparban paratlan sebességgel képes vég-
rehajtani (per pillanat a leggyorsabb ETL-
eszkodz az adatbazispiacon).

Az Uj, sokszalu particiofeldolgozas gyor-
sabb lekérdezéseket tesz lehet6vé sokprocesz-
szoros gépeken. Az indexelt nézeteket is to-
vabbfejlesztették, igy ha particionalt tablan
hozzuk azt létre, a particiét mozgathatjuk,
darabolhatjuk anélkil, hogy az indexelt né-
zetet el kellene dobni. Mivel az indexelt
nézet altalaban eldaggregalt adatokat tarol,
azaz lassu létrehozni, ez nagy teljesitmény-
nyereséget eredményezhet.

Az adattirhdz csillagsémas szerkezetébol
valo lekérdezéseket pedig a Bitmap Filter tud-
ja jelentdsen felgyorsitani. Ezeket az ujdonsa-
gokat elemzem részletesen a kovetkezdkben.

Elétte azonban még egy megjegyzés. Bar
adattarhazi funkcioként azonositottam eze-
ket az uj szolgaltatasokat, valdjaban nagyon
sok egyéb adatbazis alapu alkalmazas képes
ezekbol elényt kovdcsolni. Hisz a Bitmap
Filter barmely nagy tablas joinban tud gyor-
sitani, vagy a tomorités sok, javarészt olva-
sott, kevéshé modositott adatbazistabla 10-
koltségét tudja csokkenteni, nem csak egy

adattarhazét.

Korabbi SQL Servervaltozatokbol mdr is-
mert, hogy a minimdlisan napldzott vagy
mas néven bulk muveletek nagyon gyorsak,
mert a tranzakcios logba nem kertil bele pél-
d4ul minden egyes beszurt sor egy bulk in-
sertnél, hanem csak azok a lapok (8k) vagy
extentek (64k) jelolddnek, amelyek moédosul-

tak. Azaz sokkal kevesebb adat keriil a log-
ba, t6bb tucatszor gyorsabb lehet a mtvelet.
Nemcsak a bulk insert minimalisan logolt,
hanem a truncate table, select into tabla,
writetext, updatetext, sét bizonyos index-
miiveletek is.

Ez eddig is igy volt. 2008-ban azonban
mar bizonyos esetekben az insertselect is mi-
nimalisan naplozott! Ez nagy szam am, mert
sokan ugy toltenek be adatokat, hogy el6szor
nyersen behuzzdk azokat egy atmeneti tabla-
ba, aztan elemezgetik, javitgatjak, tisztitgat-
jak, majd attoltik a végleges tablaba. A nyers
betoltés mehetett mar eddig is gyorsan bulk
inserttel (akdar .NETbol az SqlBulkCopy
osztallyal), vagy SQL Server Integration
Services-zel, de a két tabla kozotti adatatvi-
tel eddig teljesen naplozott, ergo, lassu volt.
Eddig. Most mar megy gyors médon is az in-
sertselect, a kovetkezo feltételekkel.

Ertelemszeriien csak simple és bulk logged
recovery modell esetén mukodik, a full re-
covery modell minden bulk muveletet tel-
jesen naplozotta alakit (ez a célja).
With (tablock) hintre van sziikség a céltab-
lanal.
Ha a tdbldn nincs index (heap), az adatok
minimalisan naplozott modon keriilnek
be a tabl4ba.
Ha a tdblan nincs clustered index (heap),
de van rajta legalabb egy noncusered in-
dex, akkor az adatok minimalisan logol-
tan kertilnek a tablaba, az indexek médo-
sitisa csak akkor lesz minimalisan logolt,
ha a tdbla tres volt. Ha nem, akkor az
indexek teljesen logolt modon rogziilnek
(mint eddig), de az adatok tovabbra is mi-
nimalisan naplézott médon.
Ez a feltoltoteségrol szol6 kitétel azért fon-
tos, mert ha egy iires tdblaba nem egyszer-
re, hanem tobb darabban toltiink be ada-
tokat insertselecttel, akkor csak az elsé
insert lesz minden szempontbol minimali-
san naplozott.

Ha a tdbldn clustered index is van, csak

tires tabla esetén lesz a betsltés minimdli-

san naplozott.

Nézziitk, hogyan lehet meggy6ézédni rola,
hogy az insertselect tényleg minimalisan
naplozott lett-e!

Készitsiik eld a teszttablakat! A forrastab-
l4ban j6 hosszu sorokat készittink el6, igy jol
lathato lesz a kétféleképpen naplozott miive-

let kozotti kulonbség.

areate table Celtabla

(
id int,
adat nvarchar(1000)
)
g0
areafe table Forrastabla

(

id int,

adat nvarchar(1000)
)
g0

set nocount on

declare @i int = 1

while (@i < 1001)

begin
insert info Forrastabla
values (@i, replicate('a’, 1000))
set @i + =1

end

Johet az insertselect, elészor with (tab-

lock) hint nélkul:

begin tran --hogy ne truncate-olodjon a log miel6tt megnéznénk

insert into Celtabla --with (tablock)
select * from Forrastabla

select fop 100 [log record length] Hossz,
AllocUnitName Célobjektum,

Confext Komyezet

from fn_dblog(null, null)

where allocunitname = dbo.Celtablo”
order by [Current LSN] desc

rollback

A tranzakcios naplo tartalmat az f dblog

fuggvénnyel kérdeztiik le:

Hossz Célobjekium Kornyezet

2108 dbo.Celfabla LCX_HEAP
2108 dbo.Celfabla LCX_HEAP
2108 dbo.Celfabla LCX_HEAP

Lithatd, hogy a dbo.Celtabla objektum-
ba torténik beszurds, ami heapen tarolt, azaz
olyan tibla, amelyen nincs clustered index.
A mtvelet sordn 2108 bajt irodik a naploba,
minden egyes sorhoz.

Ha a fenti kodban visszaallitjuk a meg-
jegyzésbe tett with (tablock) hintet, akkor a

kovetkez6 lesz a log képe:

Hossz Célobjekium Kornyezet

72 dbo.Celtabla LCX_ GAM
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72 dbo.Celtabla LCX_IAM

92 dbo.Celtabla LCX PFS
92 dbo.Celtabla LCX PFS

A hossz oszlop az érdekes, bar a sor 2 ki-
lobajtos, mégis csak 72-92 bajt kertl a nap-
loba, mert minimalis modon tortént az in-
sert. A hiarom bet(iszé egyébként a Global
Allocation Map, Index Allocation Map és
Page Free Space roviditése, ezek az adatok
taroldsat nyilvantarto specidlis lapok. Vagyis
az adatokat egyaltalan nem napldzzak, csak
az azok altal érintett foglalasi egységeket.

Azaz lithato, az SQL Server 2008-ban ki-
béviilt a minimalisan naplozott miiveletek
listaja az insertselect-tel, amely nagyon gyors

adatbetoltést, -attoltést tesz lehetové.

Csillagsjoinrol beszélunk, amikor egy tdbla-
hoz sok masik tablat kapcsolunk hozza. Mint
lathattuk, adattarhdzakban pont ilyen a sé-
ma, amikor egy hatalmas ténytdbldhoz sok
kisebb dimenziotibla tartozik.

Az AdventureWorksDW példaadatbézis
egy ilyen tarhazi minta. Ezek az adattarhdzi
tablak elég specialisan vannak tervezve, nem-
csak a csillagséma szerkezet miatt. Példaul a
FactResellerSales tiblaban a datumok nem
datetime-ként, hanem intként vannak tarol-
va. 20010701, ez egy egész szdm, amit datum-
ként értelmeziink. Azért van ez a furcsa fel-
allds, mert integereket nagyon gyorsan lehet
Osszehasonlitani, ami a JOIN szempontjabol
fontos. Emellett raadasul 8 bajt helyett csak
4 bajtot igényel a tarolasa.

Amikor ezeket a nagy tablakat joinoljuk,
akkor altaldban széba se johet a loop join a
vilag legjobb indexei mellett sem, mert szdz-
milliészor nekifutni egy tablinak még in-
dex mellett is nagyon koltséges. Ilyen nagy
tablaknal merge vagy hash join johet szdmi-
tasba. A merge csak a kulcsok azonos ren-
dezettsége, azaz altaldban akkor mtkodik,
ha mindkét tabla joinolt oszlopan clustered
index van. Ez ritkdn jon 6ssze mindkét ol-
dalnadl, ezért elég ritkan latni merge joint
nagy tdblak esetén. Kis tablaknal egyébként
még arra is hajlandé a szerver, hogy a kisebb
tablat lerendezi tgy, mint a nagyot, aztin
merge-6l. De ezt csak par szdzezer soros tab-
lakig vallalja be, és csak akkor, ha j6 sok me-

moria van a gépben.

Azaz, a legtdbb esetben az adattarhdzak-
ban hash joinokat fogunk latni. A merge és
a hash join is azért jobb a ciklusosnal nagy
tabldk esetén, mert mindketté csak maxi-
mum egyszer jarja be a tabldkat. Igaz, hogy
akkor sokszor az egészet, de legalabb nem
esik neki sok millioszor, mint a loop join.

A hash join ugy mtkodik, hogy a szerver
a kisebb tablat a joinoland6 oszlop mentén
lehasheli, ez lesz a build input. Adattarhaz
esetén az adott dimenziotabla. Epit egy hash-
tablat a kulcs alapjan. Aki valamely progra-
mozdsi frameworkbdl ismeri a hashtablat,
az tudja, hogy ez egy olyan memoriastruk-
tira, ami nagyon gyors keresést tesz lehetd-
vé a hashkules alapjan. A kiindulo értékek
hashei kozott lesz titkozés, példaul az 123 és
a 3455 is lehet, hogy ugyanarra a hashérték-
re, mondjuk, 12-re képezédik le. Az titkozo
értékeket un. vodrokbe (bucket) rakjak, ami-
ben linearis listdban tarolodnak az eredeti
kulcsok, azaz egy vodron beliil a keresés mar
nem gyors, csak linearis, és nem a hasheket,
hanem az eredeti tipusokat kell sszehason-
litani.

Amikor a build input kész az egész (de a
kisebb) tdblara, akkor a szerver elkezd végig-
menni a nagyobbik tabldn, és megnézi, ben-
ne van-e a tibla adott joinkulcsa a build in-
putban. Ehhez lehashelik ennek is a kulcsat,
majd a vodrok kozott felezés kereséssel gyor-
san megtaldljak azt a vodrot, amelyikben
benne lehet a keresett kulcs. A vodron belil
lehet szamtalan tétel, amelyekkel mar tény-
legesen ©ssze kell hasonlitani a kulcsokat.
Ha a kules megvan, nyertiink, a két tabla az
adott kulcs mentén osszeillesztheté. Ezt a fo-
lyamatot ismétlik meg a mésik tabla minden
egyes kulcsara, ez egyébként a probe input.

Ez a hash join, és elég gyors még indexe-
letlen tablakra is, de mindkét tiblin egyszer
végigmegy. Nagyon nagy tabldknal (szdzmil-
li¢ soros) azonban még ez a folyamat is las-
savd vélik. Keépzeljitk el, hogy egy szazmillio
soros ténytablat kell 5 egyenként tizezer so-
ros dimenziotdblahoz joinolni. A tizezer so-
ros dimenziotabldk kulcsaibol viszonylag kis
koltséggel felépithetd a build input, azonban
ez utan végig kell menni a szdzmillio soros
ténytdblan, és a kulcsait lehashelve minden
egyes dimenzidtabla hashtabldjaban utina
kell keresni. Ez mar nagyon nagy IO- és pro-
cesszorkoltséget igényel.

Ezen csillagsémds joinnak a koltségét

igyekszik csokkenteni a Bitmap Filter ope-
rator, eleve kidobva azokat a sorokat a probe
inputbol, a ténytidblabol, amelyekrol vala-
milyen méagikus modon tudjuk, hogy biztos
nincs hozzajuk passzold sor a tobbi tabldban.
Az SQL Server 2008 tn. Bloom filtert hasz-
nal erre a célra. Ez egy érdekes adatstruk-
tura, amellyel halmazokat lehet nagyon ha-
tékonyan kezelni. Erdekessége: egy elemre
tévesen azt mondhatja, hogy benne van a
halmazban, pedig nincs, de sosem mondja
azt, hogy nincs benne egy elem a halmazban,
amit pedig a valosagban beleraktak. Mivel a
szerver ezt a garantiltan nem egyezd sorok
kiszirésére hasznalja a hashtdbla-keresések
szamdanak csokkentése érdekében, ezért nem
probléma valamennyi false pozitiv (azt hiszi,
hogy benne van, de nincs) sor, mert a benn-
maradt sorokra ugyis megnézzitk hagyoma-
nyos hash joinnal, hogy tényleg egyeznek-e a
joinfeltételnek megfelelden.

A Bloom filter egy bittdombben tarolja a
halmaz elemeit. Ugy mutkodik, hogy ha be
akarnak rakni egy elemet a halmazba, akkor
azt n féle hash-fugevénnyel is lehashelik, és
a hash-értékeknek megfeleld biteket egyre
allitjak egy bittombben. Azaz példaul n=10
hash-fiiggvény alkalmazisa esetén 10 bitpo-
zicio lesz l-re allitva, a hashek kimenetének
megfeleld sorszamu. Mds elemeket hozzdad-
va persze egyre tobb olyan bit lesz, ami mar
eleve 1 volt a kordbban behelyezett elemek
miatt, igy itt informacio veszik el, emiatt a
hatarozatlansag az elem tesztelése sordn.

Hogy egy kulcs eleme-e a halmaznak, azt
ugy nézik meg, hogy a kulcsot lehashelik a
példabeli, mondjuk, 10 hash-fuggvénnyel, és
megnézik, hogy ezek a bitek 1-re vannak-e 4l-
litva. Ha mind be van allitva, akkor az elem
valésziniileg eleme a halmaznak. De nem biz-
tos. Nyilvan minél kisebb a tomb, és minél
tobb elemet tarolunk benne, annal tobbszor
csal, jol kell megbecsiilni a méretét és a ha-
shek szamat is, ez a hibahatar nem tul bonyo-
lult valoszintség-szamitassal elore beldheto.

Az SQL Server csillag-Join esetén, mikoz-
ben minden egyes dimenzidtablahoz felépiti
a build inputot, azaz lehasheli a kulcsaikat,
kozben épiti a Bloom filtereket is, ezt hivja
Bitmap Filternek. Minden egyes dimenzio-
tablahoz készil tehat egy Bitmap Filter. Ezek
utan nekilit a ténytablat soronként felolvas-
ni. Normal esetben le kellene hashelni az

Osszes kulcsoszlop-értéket a sorbol, amely
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valamelyik join-feltételben szerepel, és rdke-
resni a megfelel dimenziotabla hashtablaja-
ban. Ez lenne a sima hash join. Ehelyett azt
csinalja a szerver, hogy végrehajtja a Bitmap
Filterhez tartozo n féle hashképzést, és rapro-
bélja azokat az els6, altala legszelektivebbnek
gondolt dimenziotabla Bitmap Filterére. Ha
az azt mondja, hogy nincs benne az elem a
halmazban, akkor ez garantdltan azt jelenti,
hogy ez a sor kiesik a join miatt, igy sem en-
nek a dimenzidtablanak a hashtablajaban,
sem a tobbiében nem érdemes megnézni,
benne van-e az elem. Ha az els6 bitmap filter
nem ejtette ki a sort, akkor jon a kévetkezd
dimenziotablaé. Ha mindegyiken atment a
dolog, akkor még mindig megvan, ha na-
gyon kicsi is a valoszintisége, hogy fals pozi-
tiv a sor, azaz valojidban nincs is parja a tobbi
tabldban, ezért ilyenkor még meg kell csinal-
ni a rendes hash join procedurit erre a sor-
ra, Osszepdrositva az sszes tablaval.

Ha olyan bitmap filtereket csindl a szer-
ver, amelyek elég szelektivek, azaz sok sort
elore kiejtenek, akkor nagy nyereséget érhe-
tiink el a kevesebb hash join miatt.

Okos a szerver, ha menet kozben észreve-

szi, hogy nem a legszelektivebb filter van elol,

statisztikdzassal nyomon kovethetd a részé-
rol. A bitmap filtert csak parhuzamos tervek
esetén hasznalja az SQL Server (2. dbra), hisz
csak nagy koltségti lekérdezéseknél érdemes
vesz&dni vele, illetve az algoritmusbol latha-
t6, hogy az jol parhuzamosithato.

A 2. dbrdn a bekarikazott részekben latha-
t6 az a lépés, amely felépiti a Bitmap Filtert
(a Bloom Filtert) a DimDate és a DimSales-
Territory tablakhoz. Miutan a sztirék készen
vannak, indul az als6 Table Scan operi-
tor, amely a FactInternetSales2 tablin megy
végig, elésziirve az adatokat az elébbi két

Filterrel. A sziirési feltétel igy néz ki:

PROBE([Opt_Bitmap1007],[AdventureWorksDW].[dbo].[Fa
ctlnternetSales?].[SalesTerritoryKey] as [F].[SolesTerritoryK
ey, '[IN ROW]') AND PROBE([Opt Bitmap1 008, [Advent
ureWorksDW].[dbo].[FactInternetSales2]. [OrderDateKey] as
[F.[OrderDateKey],N'[IN ROW]')

Az SQL 2005 is ismerte mdr a Bitmap
Filtert, de csak statikusan, a terv generdla-
sa kozben dontotte el, hogy haszndlni fog
filtert, mig az SQL 2008 a kozbenssd joinok
végrehajtasa kozben is dinamikusan képes
donteni rola, hogy elég volt a hagyomanyos
hash joinbdl, itt bizony bitmap filtereket kell

Az adattarhazak tabldit sokkal tobbet olvas-
sdk, mint modositjak. Erre a tényre épit az
adatlapok tomoritett taroldsa, amely jelentds
[O-koltséget sporolhat meg viszonylag kevés
processzorkoltség aran.

Az SQL 2005 SP2 mar bevezette a vardeci-
mal tomoritett tipust, amely nem fix hosszu-
sdgon tdrolja ezeket a szamokat, csak olyan
hosszan, amennyi az adott példany tényle-
ges tarolasahoz kell. Példdul a 2.23 keve-
sebb helyet kér, mint a 2234234.23 vagy a
3.345353535345. Viltozé hosszasiggal abra-
zoljak tehat az egyébként fix hossztusagu deci-
mal adatot, ezzel helyet spérolnak meg. Gon-
dolom, nem kell mondanom, miért pont ezt
a tipust raktak be az SP2-be! Azért, mert a
pénzmennyiségeket ebben szoktuk tarolni
(nem kettes, hanem 10-es szamrendszer ala-
pu, ezért véges tizedes torteket pontosan tud
abrazolni, szemben mondjuk a reallel, ami
2-es szamrendszer alapu).

Az SQL Server 2008 ezen a vonalon ment
tovabb, és mar nemcsak a decimalt, hanem a
tobbi fix hosszusagu adatot is tudja véltozd

hosszal, azaz tomoritve tarolni.
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2. bra. Bitmap Filter a pérhuzamos tervben




=1=] x ]

szes tomoritési modszert, nézziik, miért jo ez
nekiink! A tomorités elsddleges célja az [1O-
koltségek csokkentése, ezaltal a lekérdezések
gyorsitasa. Az adatmodositdsok nyilvan las-
sulnak, ezért elsésorban altaldban csak ol
vasott adatokra érdemes hasznalni. Nincs
drama a modositdsnal, de pér szazalékkal
lassabb lehet. A backup is gyorsul, hisz keve-
sebb adatot kell kimdsolni. A backup is tud
tomoriteni 2008-ban, a kettd egymastdl fig-
getlen, és hasznalhato egyttt, errol is lesz szo
hamarosan.

Mivel tomorebbek az adatlapok, jobban
kihasznalhaté a gép memoridja cache célja-
ra, azaz egy 2-szeres tomorités hasonld ha-

tast, mint ha dupla annyi memoriank len-

aladar
alamizsna
alamuszi
lakatos

3. dbra. Column-prefix toméritése

ne cache céljara. Ez ezért lehetséges, mert a
felolvasott lapokat nem tomoriti ki a szerver
a memoridban, hanem eredeti formajaban
tarolja.

Lehet tomoriteni adatot, indexet és akar
egy tabla vagy index bizonyos particioit is. Ez
utobbi nagyon jo, mert igy az archiv adatokat
lehet tomoritve tarolni régebbi particiokban,
mig az éppen toltdtt adatokat tdmorités nél-
kiil, hogy ne lassuljanak a DML-mtveletek.

Hogyan tomorit az SQL Server 20087
Azért azt latni kell, hogy nem lehet egy zipet
vagy egy rart berakni a szerverbe, mert bar az
valoszintileg nagyobb tomoritési aranyt érne
el, de sokkal lassabb lenne t6le a feldolgozas.
Olyan tomorités kellett, ami elég sokat to-
morit, de nem tul nagy koltséggel. Egyféle
technikarol bar beszéltem, a fix adatok val-
tozo hossztsag kodolasarol. Ez makodik a
szamokra és a char, nchar tipusra. Kiviilrol

persze ez nem latszik, az int tovabbra is 4 baj-

tosként néz ki, annak ellenére, hogy beliil le-
het, hogy csak 1,5 bdjtot igényel. Row comp-
ression néven érhetd el ez a tdmorités.

Foleg szoveges adatok esetén azonban ez a
modszer nem tudna nyereséget adni, maxi-
mum ostoban megszerkesztett hossza char,
nchar oszlopoknal, de van annyi esziink,
hogy valtozé hossztsagu adatokat mvarchar
és tarsaiban tdrolunk. Mds modszer kell
a tomoritésre, ez pedig a sorok kozotti re-
dundancia csékkentésével miikodik. Az elsd
modszer az adatok elsé részében, prefixében
levé redundanciat tizi el (3. dbra).

Példaul az aladdr és az alamizsna szavak-
ban az alamizsna bajtokat csak egyszer irjak

le a lap fejlécében mondjuk l-es indexszel,

Anchor sor

alamizsna
3dar
<null>
4uszi
@lakatos

és a mezdkben csak 3ddr és 3mizsna lesz. A
3 azt jelenti, hogy az anchor sor elsé hiarom
b4jtjat kell venni, majd mogé rakni a letarolt
adatot (ala + mizsna). Ha egy sor értéke egy-
dltalain nem szarmaztathat6 az anchor sor ér-
tekeébol (lakatos), akkor persze nem nyeriink,
hanem vesztiink a tomoritéssel. A storage
engine persze észreveszi ezt, és fenntartja
maganak a jogot, hogy bar be van kapcsolva
a tomorités egy tabla lapjaira, egyes lapokat
mégse tomoritve taroljon.

Ez a column-prefix tomorités.

A masik modszer szotar alapu, azaz ha pél-
ddul a 3dar bajtok egy lapon 15 sorban is
szerepelnek barmely oszlopban, akkor csak
egyszer taroljak le a lap fejlécében, és a so-
rokba mutatokat raknak az adatszotar adott
bejegyzésére.

Azaz a két modszer egyiitt miikodik, els-
szor a kozos prefixeket emelik ki, majd meg-

nézik az eredd képet, és azt a szdtarazds mod-

szerrel tovabb tomoritik. Ez a két modszer
egylitt a page compression.

Persze a lapszintli tomoritések nemcsak
szoveges, hanem binaris adatokra is men-
nek, csak igy konnyebb volt szemléltetni a
folyamatot.

Melyiket haszndljam? A row compression-
nek joval kisebb a koltsége, ezért a gyakrab-
ban lekérdezett vagy modositott adatokhoz
ez megfelelobb. Cserébe nem tud annyira
tomoriteni.

A gyakran hasznalt indexeket valosziniileg
nem érdemes tomoriteni, csak azokat, ame-
lyek nagyok, de ritkdn hasznalatosak.

Kis tdblakra kir hasznalni barmelyik
modszert is, csak izzitjuk vele feleslegesen a
procikat.

Index seek-eken (pontszerti lekérdezések-
nél) nem sokat javit a tdmorités, mert egy-
egy sor miatt akdr 6-8 lapot is ki kell csoma-
golni, ami felesleges koltség. Range seek-ekre
vagy index scan-ekre mar megéri, azaz, ami-
kor nagyobb tartomanyokra kerestetiink, igy
eleve sok adatlapot érintene a lekérdezés (az
eldbbi példa hash joinja példaul ilyen volt).
A sys.dm_db_index_operational_stats né-
zet megmutatja, melyik index mennyire és
milyen médon van kihasznilva, ez segithet
eldonteni, melyik indexeket érdemes tomo-
riteni.

A nagy adatokra, mint varchar(max) és
tarsai nem mukodik a tomorités, hisz az
elobb leirt modszerek nyilvanvaléan nem
mennek csak apro adatokra, ezeket inkabb
a hagyomanyos stream alapt tomoritésekkel
lehet 6sszepakolni. Mit lehet tenni, ha ezeket
is tomoriteni akarjuk?

1. Az alkalmazis maga tdmorit. A mai vi-
ligban ez mar nem nagy szam, szinte minden
keretrendszerben megvannak hozz4 a sziiksé-
ges osztalyok vagy fliggvények.

2. Tomorits CLRAflggvényt irunk, azzal
tomoritiink a tarolds elott, mondjuk, egy ta-
rolt eljarasban.

3. Olyan CLR-tipust implementilunk,
ami tomoritve tirolja a belepumpalt adato-
kat. A méretlimit felolddsa miatt ez minden
tovabbi nélkiil lehetséges.

4. Az el6z6 szamban targyalt FILE-
STREAM oszlopot hasznaljuk tomoritett
NTFS-konyvtarban. Ez nem todmorit olyan
agressziven, de elég gyors, és nincs vele sem-
mi dolgunk a konfiguraldson kiviil.

Tegyiik fel, rajottiink, kell nekiink a témo-
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rités. Mieldtt azonban bezipelnénk az uni-
verzumot, érdemes kicsit méricskélni, mit
varhatunk el t6le, hisz az adatainktol nagy-
ban fiigg, mekkora lesz a nyereségiink, ha
egyaltalan lesz.

Az sp_estimate_data_compression_sav-
ings tarolt eljarassal ki lehet probaltatni,
hogy egy adott tabla vagy index egy adott
particidojdn a row vagy page compression
mennyit hozna a konyhara. Az sp persze nem
all neki a 80 exabajtos tablat betdmoriteni,
hanem mintavételezéssel készit egy kis min-
tatdblat a tempdb-ben, és azt csomagolgatija,
majd ennek eredményét vetiti vissza (tudo-
manyosan: extrapoldlja) az eredeti tablara.

Nézziink egy konkrét példat (a kimenetet

leroviditettem, és atneveztem az oszlopokat):

exec sp_estimate_data_compression_savings ‘Production’,
“TransactionHistoryArchive’, NULL, NULL, ‘row”

exec sp_estimate_data_compression_savings ‘Production’,
“TransactionHistoryArchive’, NULL, NULL, ‘page’

index_id eredeti méret (KB) t6-

object_name
méritett (KB)

TransactionHistoryArchive 1 5136 3240
TransactionHistoryArchive 2 1144 968
TransactionHistoryArchive 3 1488 1240
object_name index_id eredeti méret (KB) to-
moritett (KB)

TransactionHistoryArchive 1 5136 1680
TransactionHistoryArchive 2 1144 816
TransactionHistoryArchive 3 1488 1144

Mit latunk? Az alapban 5,1 megabijtos
adatbol és rajta levd 2,7 meganyi indexbol
row compressionnel 3,2 és 2,2 mega lesz.
Az adat kb. a felére megy Ossze, ami nem
rossz, hisz row compressionrdl van szo, ami
nagyon gyors. Az indexet nem tudta gy dsz-
szenyomni, valoszintleg az indexekben levd
int adatok jelentés része 2 bajt hosszan ti-
rolhato csak (nagy szamok), igy csak felére
tomorithetd.

Lapszint(i tomoritésnél az 5,1 megds ada-
tok csak 1,7 megit foglalnak el, azaz 3-szoros
tomoritést kapunk. Az indexek Osszmérete
2,716l 1,95 megara esik vissza, nem sokkal
kisebbre, mint csak sortomoritéssel (2,2).
Széval indexnél esetiinkben nem sokat ért

egyik modszer sem, az adatok jellege miatt.

En lehet, hogy indexnél semmilyen vagy
csak sor-, adatnal pedig lapszinti tomoritést
hasznalnék.

Az adatok tényleges tomoritése lapszin-

ten:

alter table Production TransactionHistoryArchive
rebuild with (data_compression = page);

Nézzitk meg, mit nyeriink!

select index_id, index_level, index_type desc,

page_count, compressed_page_count,

(select top 1 name from sys.indexes si

where si.object id = s.object id and

si.index_id = s.index_id) index _name

from sys.dm_db_index_physical stats(DB

ID(N"AdventureWorks’),

object _id("Production.TransactionHistoryArchive’), NULL, NULL,
"DETAILED')

as s order by s.index_id, s.index_level desc

i idi level index type desc page count

compressed_pcindex_name

1 1  CLUSTERED 1 0
PK_...TransactionID

1 0  CLUSTERED ~ 203 203
PK_...TransactionID

2 1 NONCLUSTERED 1 0

IX_...ProductlD
2 0 NONCLUSTERED 125 0
IX_...ProductlD

3 1  NONCLUSTERED 1 0
IX_...ReferenceOrderlD

3 0 NONCLUSTERED 168 0
IX_...ReferenceOrderID

Lathato, hogy a clustered index 1. szintje
(1. sor), azaz az index gyokérlapja nem page,
csak row tomoritett, de a 203 levélszintii lap,
azaz az adatlapok mind page tomoritettek
(2. sor).

Lithato az is, hogy az indexek egyaltaldn
nincsenek tomoritve, az alter table clustered
index esetén csak arra és az adatra vonat
kozik, a nonclustered indexekre nem. Ha
azokat is tomoriteni akarjuk, alter index pa-

rancsra lesz sziikségiink:

alter index IX_TransactionHistoryArchive_ProductD
on Production.TransactionHistoryArchive
rebuild with (data_compression = page);

i_idi_levelindex type descpage count
compressed_pcindex_name

1 1 CLUSTERED 1 0
PK_...TransactionID

1 0 CLUSTERED 203 203
PK_...TransactionID

2 1 NONCLUSTERED 1 0
IX_...ProductlD

2 0 NONCLUSTERED 90 89
IX_...ProductlD

3 1  NONCLUSTERED 1 0
IX_...ReferenceOrderlD

3 0  NONCLUSTERED 168 0
IX_...ReferenceOrderlD

Szinte minden indexlap page compressed
lett (89), csak 1 maradt row compressed (a
gyokéren kiviil).

Hasonlitsuk 6ssze a teljes tabla kiolvasa-
sdanak IO-koltségét a page tomoritéssel és

siman:

sef stafistics io on
select * from Production. TransactionHistoryArchive

alter table Production. TransactionHistoryArchive
rebuild with (data_compression = none);

select * from Production. TransactionHistoryArchive
set sfatistics io off

Table ‘TransactionHistoryArchive’. Scan count 1, logical reads
205, physical reads 0, read-ahead reads 0, lob logical reads 0,
lob physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

Table TransactionHistoryArchive’. Scan count 1, logical reads
622, physical reads 0, read-ahead reads 0, lob logical reads 0,
ob physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

Harmadara esik vissza az IO (633 = 205),
a hdromszoros tdmorités miatt.

©sszegezve, a tomorités igen hasznos szol-
giltatds, amely hatalmas tabldk esetén jelen-
tésen csokkentheti az I0-koltséget, igy ha az
a szlik keresztmetszet, akkor nem csak sporol

a merevlemezzel, de még gyorsit is.

A mentés tomoritésének célja a mentés mé-
retének csokkentése, akdr jelentds CPU-kolt-

ség ardn is.

backup database HungarySpatial
to disk="c:\temp\h.bck’

Processed 192936 pages for database "HungarySpatial’,
file"..." onfile 1.
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Processed 2 pages for database 'HungarySpatial’, file ...
onfile 1.

BACKUP DATABASE successfully processed 192938 pages in
153.180 seconds (9.840 MB/sec).

backup database HungarySpatial
to disk="c:\temp\hc.bek’
with compression

Processed 192936 pages for database "HungarySpatial’,
file".." onfile 1.

Processed 1 pages for database "HungarySpatial’, file ...
on file 1.

BACKUP DATABASE successfully processed 192937 pages in
73.008 seconds (20.645 MB/sec).

Lathato, hogy ebben a konfiguricioban
(laptop) a tomorités processzorigényét mesz-
sze meghaladta az a nyereség, amit a kisebb
backup f4jl miatti kevesebb IO-val nyertiink,
igy a mentés kb. feleannyi id¢ alatt lefutott.
Egyébként az eredeti mentés mérete 1508
megabdjt volt, a tomoritett 242. Ez igen
nagy arany, jelentésen nagyobb, mint amit a
laptomoritésnél lattunk (6-szoros). Cserébe
sokat kellett dolgoznia a processzornak, de
ha a mentés eleve kevéshé terhelt id6szakban
torténik, amikor amugy is ejtdzik a proci, ak-
kor nagyon sokat nyerhetiink a tomoritett
mentéssel.

Erdekes kérdés lehet még, hogy a kétféle
tomorités haszndlhato-e egyutt! A két szol-
gdltatds ortogondlis egymasra, magyarul tel-
jesen fuiggetlen, tetszés szerint ki-be kapcsol-
haté mindketto.

Egy durva tesztként tomoritsiik be az el6b-
bi adatbdzis minden tablajat page compres-
sionnel (ha van értelme, ha nincs), és készit-
stink igy is kétféle mentést. Egy tabldzatban

Osszefoglalom a mérések eredményét:

Backup
Backup tomoritéssel
Adat 9,840 MB/s; 20,645 MB/s;
nem tomoritett 1508 MB 2472 MB
. 11,405 MB/s; 20,118 MB/s;
Adat tomaritett 644 1B 151 B

A kétféle tomorités egylittes hasznalataval
10-szeres tomoritést értem el ezen az adat
bazison, 4m nem sokkal rosszabb eredményt
értem el tisztan backup tomoritéssel is. Az
adattomorités jotékony hatdsui a mentésre is,
hisz a kevesebb ,nyers” adat miatt kevesebb

informaciot kell menteni.

Az is lathatd, hogy a mentés tomorités a
lehetd legnagyobb nyereségre torekszik, nem
torddve a CPU-koltséggel, mig az adattomo-
rités beéri szerényebb tomoritéssel, de cseré-

be csak minimalis CPU-id6t hasznal.

A GROUP BY egyféle szempont, akarhiany
oszlop vagy kifejezés alapjan csoportosit, az-
tan aggregdld fuggvényekkel dolgozhatjuk
fel a tobbi oszlop adatait. Idénként azon-
ban tobbféle szempont szerint is kellene cso-
portositani. Példaul eladasok év alapjin, el-
adasok év és termék alapjan, eladdsok csak
ugy, Osszesen stb. Ezt meg lehet tenni tobb
lekérdezés UNION ALL-javal, amelyek ele-
je majdnem ugyanaz, csak a GROUP BY-ok
masok.

Valami hasonlét csindltak mar a korabbi
SQL Serververziok is CUBE é¢s ROLLUP za-
radékkal a GROUP BY utan. Ezekbe be volt
épitve, hogy ne csak a megjelolt oszlopok
szerint csoportositsanak, hanem egyre tobb
csoportositd oszlopot elhagyva egyre dur
vabb, egyre nagyobb dtfogassal dolgozzanak.
A CUBE az 6sszes GROUP BY oszlop min-
den kombinaciojat képezte, azaz N oszlop
esetén 2N-féle csoport keletkezett.

A ROLLUP N+l szempont szerint cso-
portosit.

Azj GROUPING SET zaradék a GROUP
BY utan arra szolgal, hogy mi, explicit meg-
adhassunk tobb csoportosité feltételt is, igy
tobbféle dimenzio mentén aggregalhassunk.
Azaz, ha akarunk, eljuthatunk a ROLLUP-
ig, illetve a CUBE-ig is, de kihagyhatunk tet-
szés szerinti szempontokat is.

Ez nem mis tehat, mint egy testre szab-
haté 4dtmenet a sima egyes GROUP BY
¢és a mindenféle kombindcioban aggregilod
CUBE kozott.

Az aldbbi példdban zarojelben odairtam,
hogy melyik csoportositéd feltétel melyik ki-

meneti sort generalja:

SELECT D.CalendarYear Y, D.CalendarQuarter Q,

T SalesTerritoryCountry ST,

SUM(F SalesAmount) AS SA

FROM dbo.FactInternetSales F

INNER JOIN dbo.DimDate D ON F.OrderDateKey = D.DateKey
INNER JOIN dbo.DimSalesTerritory T ON

F SalesTerritoryKey = T SalesTerritoryKey

GROUP BY GROUPING SETS (

(CalendarYear, CalendarQuarter, SalesTerritoryCountry), (1)
(CalendarYear, CalendarQuarter), --(2)

(SalesTerritoryCountry), --(3)

0)-(4)

Y Q ST SA

NULL NULLNULL 80450596 (4)
NULL NULL Australia 1594335 (3)
NULL NULL Canada 14377925 (3)
2001 3 NULL 3193633 (2)

2001 3 Canada 637982 (1)

2001 3 Unifed States
2001 4 NULL

2555651 (1)
4871801 (2)

Egyébként nemcsak egyszertibb a forma-
tum az eddigi UNION-0s megold4shoz ké-
pest, hanem gyorsabb is a GROUPING SET,

mert egy menetben megy végig az alaptdblan,

Microsoft®

SQL Server2008

Az SQL Server 2008 v logéja

és felhasznalja a finomabb felbontasu aggre-
gilt eredményeket a durvabban. A végrehaj-
tasi tervbol lathato lenne, hogy eldszor ki-
szamolja a CalendarYear, CalendarQuarter,
SalesTerritoryCountry csoportositasnak
megfeleld Osszegeket, majd a CalendarYear,
CalendarQuarter alaput ebbél, és nem az
eredeti adatokbol adja 6ssze, ezzel erdforra-

sokat megtakaritva.

Lathattuk, hogy az adattarhazak kezelésé-

hez rengeteg j szolgaltatast kaptunk az SQL

Server 2008-ban, amelyek legtébbje nem

csak adattirhdzakban, hanem tetszéleges al-

kalmazasok esetén is jelentds teljesitmény-
nyereséget okozhat.

Soczd Zsolt

MCSD, MCDBA, ASP.NET MVP

(http://soci.hu)

Research Engineer

Qualification Development Kf.
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