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Az AG-7750/7650 videomagnok uj ,,H” széridja
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Autodesk 3D Studio
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El6z8 szdmunk mellékleté-
ben a hdromdimenzi6s animéci-
6s rendszerekrdl 4ltaldnossdg-
ban beszéltiink. Most az ameri-
kai Autodesk cég 3D STUDIO
nevii programjit ismertetjiik. A
program 1991-ben jelent meg,
4rdval és teljesitményével Gridsi
sikert ért el. Az els§ 1.0 verzi6-
szdmi véltozatot 1992-ben a
2.0-4s, majd 1993. &szén 2 3.0-
s viltozat kovette. Mindegyik
4j véltozat jelent§s médositéso-
kat, djitdsokat jelentett a prog-
ramban, annak szolgaltatdsai-
ban, teljesitményében. Ma az
animéci6s szoftverek piacén ez
a legkedvezdbb 4r/teljesitmény
viszonyi termék.

Megvasarlas
utén

A program megvésérldsakor
megkapjuk az install4ciés leme-
zeket, a terjedelmes dokumen-
tdci6t €s a mésolds elleni védel-
met szolg4l6 ,lock”-ot. Ennek a
lock-nak a meglétét a program
a haszn4lat sordn t&bbszdr is el-
lenérzi, igy az illegélis (lock
nélkiili) véltozat nem hasznédl-
hat6. A programhoz a gy4rt6
mellékelt egy CD-ROM lemezt
is, amelyen rengeteg kép (textii-

rdnak, hdttérmek), modell-
konyvtir és demoanimicié ka-
pott helyet. Ez a lemez nagyon
hasznos, igy a program mellé
javasolt a CD-ROM olvasé6 be-
szerzése is. Itt emlitjik meg,
hogy képeket szkenner nélkiil
Photo-CD  segitségével CD-
ROM olvasén is bevihetiink.
Természetesen a csomagban he-
lyet kapott a szoftvereknél
megszokott regisztriciés kartya
is, amelyet visszakiildve a gyér-
ténak, a felhaszndl6 lehetSséget
kap az ijabb viltozatok ked-
vezményes megvésirldsira —
un. upgrade-jére. A program te-
lepitése viszonylag egyszerf,
nem ‘igényel szdmitdstechnikai
ismereteket. Viltozatt6l fiiggd-
en kb. 8 lemezt kapunk, ame-
lyeken az adatok tomoritve
vannak, igy kibontds utdn akdr
20 megabijtot is elfoglalhat a
telepitett szoftver.

Szémitoégép-
kdvetelmények

Néhény sz6t a szamit6géprdl,
amit érdemes (és lehet) hasz-
nélni. Legaldbb 486DX-33 pro-
cesszoros, lehetleg VESA Lo-
cal Bus-os gépet vilasszunk,
minimum 300 MB héttért4rol6-

val. Egy -elkészitett truecolor
kép kb. 800 kilobijt, ha video-
szalagra készitjiikk az animéciét,
akkor egy 10 mésodperces jele-
net kb. 200 megabijt helyet fog
elfoglalni a héttértdrolén. Az
operativ memdria legalibb 8
megabijt. Itt azt lehet mondani,
hogy szinte semmi nem elég,
még 64 megabdjt RAM sem
felesleges. A szoftver ismeri a
legtobb S VGA kirtyit, igy nem
kell bonyolult drivereket telepi-
teni utélagosan.

Az elképzelt
vilag felépitése

A 3D-Studio-val egy elméleti
vildgot épithetiink fel. Ez a vi-
14g egy olyan #¢r, ahol objektu-
mok helyezhetdk el, fényforrd-
sok léteznek, az objektumoknak
feliiletiik van és ebben a térben
mi mint egy kamera helyezke-
diink el. Els& 1épésben képzel-

z6 villanykortét, spotldmpat.
Végiil mi magunk is elhelyez-
kediink a kamera mogott. Kap-
csoljuk fel a ldmpédkat és meg-
jelenik eldttink a megrajzolt
objektum dmyékdval, csillogés-
sal teljes életszertiségében.

Fébb modulok .

A 3D STUDIO &t f6 részbsl
4ll, amelyek egyenként kiilon-
bozd feladatokat 14tnak el.

Ezek:
~2D Shaper kétdimenzi6s raj-
2016 modul, ameliyel sikrajzok
készithetdk;

—3D Lofter a sikrajzokat h4-
romdimenziés objektumokk4
alakité modul;

~3D Editor a hiromdimenziés
objektumok térbeli elhelyezé-
sét végzd modul;

- Keyframer az animéci6 fazi-
sait szerkeszt6 modul;

-~ Material Editor a modellek
feliiletét beborit6é anyagokat
készit6 modul.

jik magunkat egy vég

nagy sotét szobdba. Ebben a
szobdban elhelyezhetiink drét-
vézas tdrgyakat. Ezekre a tir-
gyakra — mint egy bélyeget
vagy matricdt — réragasztjuk a
mintdzatukat, a sziniiket. A szo-
béban elhelyeziink fényforrdso-
kat: hagyoményos gombsugér-

2D Shaper

Leginkébb egy hagyoményos
vektorgrafikus rajzoléprogram-
ra emlékeztet. Itt készithetjiik el
a leend6 térbeli objektumok
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»alaprajzét”, betiket helyezhe-
tiink el. Természetesen méretez-
hetiink is, ez egy hdz elkészité-
sénél létfontossdgi. A képer-
nyén vonalak jelennek, amelye-
ket jellemz6 pontok alkotnak. A
vonalakkal kiilonb6z6 mivele-
teket, igy spline és boolean mi-
veleteket is végezhetiink. Ha el-
késziilt egy rajz, abbél tin. alak-
zatot hozunk létre. Ezt el is t4-
rolhatjuk a hittértérolén. Az
alakzatokat haszndljuk majd fel
a 3D Lofter modulban.

3D Lofter

A sikrajzokb6l kiilonbdzd
médokon térbeli objektumokat
hozhatunk létre, amelyek a ké-
pemyén drétvéz-modellként je-
lennek meg. Az egyszerd térbe
torténd kihiz4st6l az elcsavars-
sig az eszkozok széles vélaszté-
két kindlja a program. A részle-
teket a kézikonyv pontosan el-
magyardzza.

3D Editor

A modelleket a térben elhe-
lyezhetjiik, véltoztathatjuk mé-
retiiket, alakjukat. Itt helyezhet-
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jiik el a fényforrdsokat és itt de-
finidlhatjuk a nézGpontot jelen-
t& kamera(ka)t. A Material Edi-
tor-ban elkészitett anyagokat itt
helyezhetjiik r4 az objektumok-
ra. Az elkészitett modelleket
megvildgitva, imméir az 4lta-
lunk kivdnt perspektivdban
megtekinthetjiik valés feliile-
tiikkel. Erre szolgél az un. ren-
dering funkcié, mikor is a gép
az eddig definidlt paraméterek-
bél kiszdmitja a képet. Ez né-
hényszor tiz masodperct6l akar
6rds hosszig is eltarthat — ter-
mészetesen a gép sebességétdl,
a beépitett memdéria mennyisé-
gét6l és a modell bonyolultsi-
gétol fiiggben. Az elkészitett 4l-
16kép lehet csak egyszeri meg-
tekintésd, lehet TGA, TTF, GIF
és JPG is. A felbontdsnak gya-
korlatilag a meméria és a hat-
tértérol6 szab hatédrt akér tobb
ezerszer tobb ezerszeres felbon-
tds képet is készithetiink — pél-
déul nyomdai célokra.

Keyframer

A Keyframer litja el az ani-
miciés filmek kozbiilsé fazisai-
nak el6készitését végzd ,rab-

szolgdk” szerepét. Nekiink csak
az dn. kulcsfézisokat kell defi-
nidlni. Ilyen, amikor valamely
objektum irdnyt vagy alakot
véltoztat, anyagit cseréli. Az
objektum ekkor természetesen
lehet egy fényforrds vagy egy
kamera is. A kulcsfzisok ko-
z6tti képek kiszdmitdsit a gép
elvégzi, miutdn meghatdroztuk
a kozbiilsd fazisok szdmat és a
véltozds médjit. Ezen példiul
azt kell érteni, hogy ha egy lab-
da pattog a f6ldon, az milyen
mértékben gyorsuljon (lassul-
jon) — esetleg 4llandé sebesség-
gel tegye ezt.

Lehet6ség van objektumok
hierarchikus rendben torténé
Osszerendelésére és egyiittmoz-
gatdsdra is. Tovabbi szolgéltatds
a morf funkcié, amellyel egyik
objektumot ,dtalakithatjuk” egy
mdsikkd — példdul egy kd&szik-
14b6l focilabda lesz. A fényfor-
rdsok helyzete, a spotfényeknél
a fénykiip mérete viltoztathat6.
A kamerdk a filmszakméban
megszokott médon mozoghat-
nak, niég dolly is van a zoo-
mobjektiv mellett. A Keyfra-
mer-b6l irdnyithatjuk az anim4-
ci6 felvételét videoszalagra. Le-
het§ség van a Diaquest cég

DQ-422 kartydjdn keresztiil ve-
zérelni a SONY RS-422 proto-
kollal mitkéd6 videomagnékat
— képkockdnként, automat-
ikusan. Nemcsak videoszalagra
dolgozhatunk, hanem FLI/FLC
dllomédnyokba is. Természete-
sen ekkor a képmindség messze
elmarad a videoszalagon rogzi-
tettSl.

Material Editor

Ez a modul befoly4solja fil-
miink arculatit. Itt hozzuk 1étre
eldszor az RGB/HLS szinpalet-
ta segitségével az anyag szinét.
Erre kiilénboz8 médokon kii-
1onboz8 4116/mozgbképeket he-
lyezhetiink. A réhelyezésen azt
kell érteni, mint amikor valami-
re rifestiink, rdvetitiink, matri-
cét ragasztunk. Meghatdrozzuk
a fényvisszaverddés jellegét,
igy lehet az anyag matt, md-
anyagszerd, készerf és termé-
szetesen csillogé fém is. Telje-
sen tiikrozd feliiletet is definidl-
hatunk, igy egy kardcsonyfa-
disz vagy egy tiikor is model-
lezhet§. A kikevert anyagot el-
Gzetesen egy gombon vagy egy
kockdn megnézhetjiik. A kész
anyagokat kiilonb6zé anyag-

3D Studio 3.0
IPAS modulok

Truevision kartyak
Diaquest vezérlsk

SONY berendezések

3D animaciés
rendszerek
telepitése

1055 Budapest,

Balassi B. u. 9-11.
Telefon: 269-0624
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konyvtdrakban téroljuk, amelyek-
b6 barmikor djra elévehetjiik.

Az animacio
készitése

Alapvetden tiirelmes embe-
rekre van sziikség sok j6 dtlettel
és kreativ  gondolkoddssal.
Hasznos egy kis grafikus érzék
is.

A munka nagyon hasonlit
egy hagyoményos film elkészi-
téséhez. El§szor is sziikség van
egy forgatékonyvre. Ennek
alapjén az animétor elkésziti az
objektumokat, az objektumokat
beborité anyagokat ,kikeveri”,
létrehozza, berendezi az elkép-
zelt vildgot. Itt meg lehet tekin-
teni a film 4116képeit, ez néhdny
percet vesz igénybe egy-egy
képnél. A forgat6kényv alapjin
meghatdrozzuk a  jelenetek
hosszét, a torténéseket. Megad-
juk az objektumok mozgdspi-
lydit, a ldmpdk és a kamerdk
mozgédsit is. LehetSség van a
kész film valésidejd ,,preview”

Uj Betacam P!

megtekintésére alacsony kép-
felbontdsban és fekete-fehér-
ben. Ha elégedettek vagyunk az
eldzetessel és az all6képekkel,
akkor a gépet magdra kell hagy-
ni, a film hosszitdl fiiggden né-
hany 6ratél néhany napig (hé-
tig). Ezalatt a gép kiszdmitja
egyenként az osszes képkockit.
Az elkésziilt képek vagy hattér-
tdroléra vagy kozvetleniil a vi-
deoszalagra keriilnek. Ekkor ér
minket a meglepetés, mit is ta-
ldlunk a szalagon. Ha nagy ta-
pasztalattal rendelkeziink, ak-
kor a végtermék olyan, amilyet
vértunk, de lehet, hogy néhdny
képkocka el lett rontva és kezd-
hetjiik a teljes film kiszdmit4sat
elolrél.

Ujdonsagok a
3.0-as verzidban

Metal Shading — fémfeliile-
tek élethd megjelenitése;

3D objektumokon boolean
(logikai) midveletek végzése;

a PAL és NTSC rendszerek-

hez sziikséges szinkorrekci6 le-
hetdsége;

64 bites szdmitdsi méd a ké-
pek elkészitésénél;

Network Rendering: a szdmi-
tasi feladatok elosztdsa hal6zatra;

osszesen kb. 200 djdonség ta-
ldlhat6 a 2.0-ds véltozathoz ké-

pest.

IPAS

Kiilon megvasdrolhaté mo-
dulok a 3D Studio-hoz. Lehetd-
séget adnak specidlis effektusok
létrehozé4sdra, mint péld4ul fiist,
viz, robbands, fényeffektek stb.
IPAS modulokat sajit magunk
is készithetiink, bir ez elég bo-
nyolult.

Tovabbi
lehetéségek

Az objektumok szerkezetét
leir6 4lloményokhoz szabadon
hozzéférhetiink és azokat meg-

véltoztathatjuk. Igy elvileg bér-
milyen mtvelet elvégezhet§ a
modelleken, mint egy matema-
tikai algoritmus képi megjele-
nitése, szimul4cié...

Alkalmazasok

Videotechnikai szaklapként
elsGsorban a videoanimici6t
emeljiik ki, igy rekldmfilmek,
mdsorfécimek, inzertek, szpo-
tok készitésére kivalé. Lehets-
ség van televiziés misorok ap-
16 mozg6 figurdinak az eldalli-
tdsdra — mint a Parnasszuszi a
Parnasszus cimd misorban. To-
vébbi alkalmazdsok a litvany-
tervezés, épitészeti megjeleni-
tés, szinpadtervezés, ipari for-
matervezés, baleseti rekonst-
rukcidk elkészitése. A program
segitségével a mar nem létezd
dolgok és a még nem létezd
dolgok egyardnt megjelenithe-
téek, az emberi szem szdmdira
lithatéak lesznek. A lehetdség
adott, gyakorlatilag a felhasz-
ndlén milik, mit is készit.

Vigh Zoltan

Magyarorszagon eldszor!

UVW-1800, 1600, 1400, 1200

A Pixel Graphics Kft meghivja minden
eddigi €és leendo tligyfelét a
budapesti Grand hotel Corvinus Kempinskiben
1994. februar 14. és 15-én tartando
professzionalis videotechnikai kiallitasra.

A kidllitast a SONY Europa b.V. szervezi.

SONY

Tovabbi informacio:
269-0624 telefonon
vagy a 153-0627 faxon.
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Az AG- 7750/7650
wdeomagnok ul
»H”’ szériaja

Az ismert és méltdn népszerti Panasonic S-VHS kép-
magn6par megdjult. Alkalmazisa eddig is j6 lehetdsé-
get kindlt az S-VHS anyagok broadcast stidiékba torté-
né bevitelére és nagymértékben javitotta az S-VHS ut6-
munkalati lehetSségeket is. Ennek biztositéka elsdsor-
ban a beépitett id6alapkorrektor, amely egy 13,5 MHz
mintavételézesi 8 bites komponens 4:1:1 jelfeldolgoza-
s, félképtarol6 memoriakapacitdsi digitdlis TBC. Til a
hagyomédnyos TBC funkcikon, az idGalaphibdk ki-
egyenlitésén és a szinkron-, valamint a ,,burst” jelek ki-
cserélésén kiviil, ezesetben a félképmemoria digitdlis
zajesokkent6ként is mikodik (DNR=Digital Noise Re-
duction). Csak erre a célra szolgdl6 vildgossig- és szin-
jelmeméridval egészitették ki a TBC-t. Ennek a memé-
ridnak a kapacitdsa szintén egy félkép, azaz 1 field. A
zajcsokkentés elve az egymdst kovetd félképek hason-
16sdgdn alapul. A félképtiroléban megdrzott el6zs fél-
képet hozzdadjik az éppen aktudlishoz és mivel a vide-
ojel linedrisan a zaj pedig négyzetesen adédik Ossze, a
videojel kétszeres a zaj \[2-szeres lesz. Ezutdn a teljes
jelet a felére csokkentve a videojel ismét az eredeti
nagysdgi, a zaj 1/42, azaz 0,7 értékre csokken. Mivel a
képi informdcié digitdlisan tdrolt, az eljirds tobbszor
megismételhetd a zajszint csdkkentésének fokozdsdra.
A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ez a zaj-
csokkentd eljérds a tobbszor mésolt és 4ltaldban VHS
eredetlf anyagokat teszi felhaszndlhat6vd igazdn hatdso-
san. Logikusan kovetkezik, hogy a félképtirolé memé-
ridban 4llandéan jelenlévs el6z6 félkép alkalmas a jelki-
maradés (dropout-ok) kompenzaléséra is.

A hagyomdnyos dropout-korrektorok csak egy-két
sornyi videojelet taroltak és ha az aktudlis sor jele kima-
radt, akkor ezekbdl a térolt el6z8 sorokbdl pétoltdk. A
kordbbi AG-7750/7650 modellek, noha félképtirolés
meméridval rendelkezé TBC-vel mikodtek, dropout-
kompenzilds szempontjib6l ugyanigy viselkedtek. Egy
félképen beiil a hidnyzé sorokat a megel6z6 utolsé ép
sor ismételt beinzertdldsdval pétoltik. Tobbl lgalt:
tds csak annyi volt, hogy ha nyolc sorndl t5bb informa-
ci6 esett ki, akkor az el6z8, még sértetlen félképet p6-
toltdk be a sériilt félkép tovabbi részébe. Ezért fordulha-
tott el6 az a furcsa jelenség, amikor a szalag példdul
hosszanti irdnyban sériilt, azaz a jelkimarad4s a kép ko-
zepére esik és ott tartésan fenndll, a képernyd felsd ré-
szében a futé mdsort, az alsé részén pedig az el6z6 sér-
tetlen képkocka felét latjuk befagyasztva.

A ,H” széria djabb szolgiltatdsa az un. 3 dimenziés
TBC, ami azt jelenti, hogy a jelkimarad4sbdl kies§ so-
rokat az el6z6 félkép soraibdl pétolja. Eziltal a jelkima-
radds lathat6sdga nagymértékben csokken. A 2 dimenzi-
6s TBC dropout-kompenzildsa csak a félképen beliil
dolgozik, ezért hatdsa csak hibaelfedés lehet, mivel a
kompenzdlds csak az el6z§ sor ismételt bepétldsa. A 3
dimenzi6s TBC-vel torténd kompenz4lds az esetek nagy
tobbségében az elveszett informicié helyredllitdsat je-
lenti.
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Panasonic

Professzionalis studiétechnika
és
zartlancu figyelérendszerek

magyarorszagi
vezérképviselet

UJDONSAGOK!

AG-7750/AG-7650 H
S—VHS editalo magnéok
3 dimenziés TBC-vel

AG—7450/WV-F500
S—VHS 3CCD digitalis
kamera/rekorder szet

Varjuk bemutatétermiinkben!
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Securition Electronics Magyarorszag Kft.

1138 Budapest, Vaci ut 168.
Telefon: (36-1) 129-6050
Telefax: (36-1) 149-6315




MOBIL TAVKOZLES

IX. rész

“ Radioés rendszerek
az elofizet6i hurokban

Cikksorozatunkban mdr részletesen foglalkoztunk a mobil
tavkozlés kiilonbdz6 dgaihoz tartoz6 rendszerek bemutatdsa-
val. Ez alkalommal egy olyan specidlis teriiletr6l szeretnénk
sz6lni, ahol a radi6s technika alkalmaz4sédnak els6dleges cél-
ja fix eldfizet6k kiszolgélasa.

A nyilvénos t4vkozl6 hél6zat utols6 szakaszét, az elSfize-
t6k €s a helyi kapcsol6kdzpont kozotti részt helyi huroknak
(Local Loop) nevezziik. Az el6fizet6i hurokhoz tortén6 rd-
dids hozzdférés (WLL, Wireless Local Loop vagy RLL, Ra-
dio in the Local Loop) mobil és nem mobil alkalmazdsokkal
egyarént elképzelhetd.

A megoldésok mindegyikénél elsGdleges cél a beszédszol-
géltatds biztosftdsa, emellett azonban a legtdbb esetben tele-
fax és kzepes sebesség( adatétviteli szolgéltatds is megva-
l6sithat6. Ezen szolgiltatdsok specidlis rddiés modemhez
csatlakoz6 hagyoményos el6fizet6i késziilékkel vehetGk
igénybe.

A sz6ba johetd lehetGségek kére manapsdg mdr igen szé-
les. A vilaszthat6 technikdk kozott a nyaldbolt diszpécser, a
pont-sokpont mikrohulldmd, a cellds rédi6telefon, a zsin6r-
nélkiili, a szélessdvii mikrohulldimid valamint a kiilonbdz6
miholdas rendszerek egyardnt szerepelnek. Cikkiinkben a
hangsiilyt a celldsrddi6telefon (Public Land Mobile Net-
work) és a zsinérnélkiili (CT, Cordless Telecommunications)
eszkozokkel megvalGsithaté megolddsok vizsgdlatdra he-
lyezziik.

A radiés megoldasok
létjogosultsaga

A rddi6s rendszerek fix céld alkalmaz4sdnak manaps4g ta-
pasztalhat6 terjedése hétterében alapvetGen kétféle ok 4ll. A
fejletlen, illetve elavult tavkdzlési infrastruktirdval rendelke-
26 orszégok tobbségében a szabdlyozasi kémyezet nemzeti
vagy regiondlis tdvkozlési véllalatok monop6liumét tartja
fenn. Ennek értelmében a hél6zatiizemeltet6knek torvény 4l-
tal el6irt kotelezettségiik, hogy meghatérozott id6n beliil ki-
elégftsék a felmeriil6 igényeket (pl. Magyarorsz4g). Szdmuk-

ra a vezetéknélkiili rendszerek alkalmazé4sa gyorsan telepit-
hetd, rugalmasan alakithat6 megoldést fgér, b6viti a rendel-
kezésre 4116 eszkoztarat. R4dios hozzaférésid helyi hurok ese-
tén elsGsorban iizleti eldfizetdk kiszolgéaldsa a cél.

A fejlett tivkozléssel rendelkez6 orszdgokban a mind telje-
sebb versenylehetSséget biztosité monop6liumellenes szaba-
lyozis kovetkeztében szintén el6térbe keriiltek a radiés meg-
old4sok. A tdvkozlés teriiletén a versenyhelyzet legink4bb az
el6fizet6i hurok szintjén val6sul meg.

Ezeknél a megolddsokn4l az iizemeltet6 nem csak az RLL
technika sajitossdgaibol €s a verseny lehetGségét megterem-
t6 szabdlyozdsbol fakadé kedvez6bb tarifikkal, hanem uj
szolgéltatssok bevezetésével is el6fizetGket nyerhet. Uj szol-
géltatdson elsGsorban a korldtozott mobilitds lehetGségét kell
érteni. Ilyen esetekben az el6fizet§ a hdzéban és annak koz-
vetlen kornyezetében szabadon mozogva kezdeményezhet,
illetve fogadhat hivésokat (NT, Neighbourhood Telepoint).

A vezetéknélkiili rendszerek alkalmazéisa a kovetkez§ f6
szempontok szerint mérlegelendd.

Az egyik kulcskérdés az, hogy vezetékes hél6zat kiépiilése
mikorra vérhat6. Abban az esetben, ha erre néhdny h6napon
beliil sor keriil, nem érdemes RLL rendszer telepftésébe fog-
ni; ha viszont ez az id6tartam években mérhet6, akkor min-
denképpen megfontoland6. A vezetéknélkiili rendszerek tele-
pitésének el6feltétele a meglévs gerinchdl6zat, hiszen a ré-
di6és hozzéaférés csak az el€fizet6i hurok szintjén val6sul
meg.

A gyors telepithetGség mind az lizemeltet6, mind pedig az
adott teriilet hosszi tévi érdekében 4ll és egyben gazdaségi
el6nyoket is magédban hord, kié€lezett versenyhelyzetben pe-
dig 1épésel6nyt jelent.

A rédi6s rendszerek sok esetben olcs6bbak lehetnek a ve-
zetékes megolddsokndl. A kébelfektetés koltsége és a vele ja-
r6 kényelmetlenségek, amelyekkel radi6s rendszereknél alig
kell szdmolni, igen fontos szempontok. A gazdasigi szdmit4-
sokndl figyelembe kell venni a rddiés rendszerek azon sajé-
tossagait is, hogy az el6fizet6re es@ beruhdzasi koltség a ve-
zetékes megolddsokkal szemben az ell4tottsagi teriileten be-
lil gyakorlatilag tdvolsdgérzéketlen. A teriiletegységenként
jelentkez6 forgalomt6l fiigg6en az RLL rendszerek gazdas4-
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goss4ga is véltozik. Vérosi, nagy forgalomkoncentr4ci6jd he-
lyeken a koltségek meghaladhatjék a vezetékes rendszereke
kiépftésének koltségeit, rurdl, kis és kozepes forgalmii teriile-
teken azonban egyértelmien olcsébbak. Szintén az RLL
rendszerek mellett sz616 érv, hogy kevesebb fenntartéssal
kapcsolatos tevékenységet, illetve koltséget igényelnek.

Ugyanakkor az is igaz, hogy a fix célra alkalmazott veze-
téknélkiili megold4sok tbbségét eredetileg mobil célokra
fejlesztették ki, ennek megfelel6en szdmos funkcibjuk az
adott alkalmazésban sziikségtelen, igy 4rukat tekintve nem
feltétleniil optimélisak.

A ma még sokféle, orszdgokhoz és gyéart6khoz kot6d6
rendszerek terjedésével pirhuzamosan az RLL eur6pai szintid
szabvényosftdsdnak kérdése is felmeriilt. Az egyes testiile-
tekben a sz6bajohetS technikdk Ssszehasonlité értékelése fo-
lyik. Az ETSI RES 03 mdszaki albizottsigdban kiilén mun-
kacsoport foglalkozik a zsin6rnélkiili, elsGsorban a CT2/CAI
és a DECT zsin6mélkiili telefonrendszereken alapul6 megol-
désok lehetGségeivel. Az NMT, GSM/DCS1800 rendszerre
alapozott valtozatok ugyancsak aktuélis kérdést jelentenek az
ETSI-ben. Ezen kfviil hasonl6 kérdésekkel foglalkozik még
az Eurescom P 303/306 projektje is.

Radios rendszerekkel
szembeni elvarasok

Az el6fizet6i hurokban alkalmazott r4di6s rendszereknél
az dtldtszosdg az egyik legfontosabb kdvetelmény. Az alap-
jéban telefonos szemléletd fogalom szerint a rddi6s hozz4fé-

rési el6fizet6i huroknak mindkét végpontja fel6l a lehet6
legjobban kell hasonlitania a vezetékes hurokhoz.

Sokszor igen komoly fejlesztési feladatot jelent, hogy az
éppen alkalmazott rddiés megoldds a hivds lebonyolitdsa
alatt az el6fizet6 szempontjdb6l ugyanigy viselkedjen, mint
ahogyan azt a hagyoményos telefonkésziilékeknél mar meg-
szokhatta. Ebbe a korbe tartozik sz4mos olyan telefonos jel-
z€s megvalGsitésa is, mint pl. a tarifaimpulzusok 4tvitele, a
DTMF és a pulzus-szaggat4sos tdrcsdz4si médok biztositdsa,
amelyek akdr a rddi6s interfész 4talakitdsat is igényelhetik.

Telefax iizenetek hagyoményos médon tortén6 tovébbitdsa
a hatékony spektrumfelhasznélds céljabdl alkalmazott be-
széd-k6dol6 és tomoritS eljardsok esetén szintén gondot
okozhat.

Az 4tlitsz6s4g a vezetékes hél6zatiizemeltetési és -fenntar-
tdsi rendszerhez torténd illeszkedést is jelenti.

Igen lényegesek a szolgéltatds minGségére vonatkoz6 ko-
vetelmények. A minGségi kovetelmény a gyakorlatban az ek-
vivalens beszédmindséget, az ,,ugyanolyan hangzist” jelenti.
Ennek egzakt mérése azonban a vezetékes és a radios techni-
kék eltér6 sajitossdgaibol kovetkezGen nem mindig egysze-
rd. Az ekvivalens minGség biztositdsdnak kérdését az dj jel-
feldolgoz6 eljrasok is nehezitik. Néhany radiGs hozzaférési
technik4n4l mir olyan beszédk6dol6 algoritmusokat alkal-
maznak, amelyek a vezetékes megoldds sdvszélességének
minddssze 25 %-4t haszndljdk csak fel. A kédolési technika
mir a kozeljov6ben lehet6vé fogja tenni, hogy tizszer kisebb
bitsebességet lehessen elémi, mint egy szabvényos digitdlis
vezetékes Osszekottetésnél.

A vezetéknélkiili megolddsokkal megvalGsitott hél6zat
esetén kiilonos gondot kell forditani a titkossdg kérdésére is,
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hiszen a lehallgat4sra elméletileg sokkal t&bb lehetGség ki-
nélkozik, mint a vezetékes hdl6zatokban.

Abban az esetben, amikor egy ideiglenesen RLL rendszer-
rel elldtott teriileten a vezetékes hél6zat kiépiil és 4tveszi a
r4di6s rendszer feladatit, szdmoz4si kérdések is felmeriilhet-
nek. Ilyenkor mindenképpen arra kell torekedni, hogy az el-
Gfizet6k megtarthassdk a régi telefonszdmukat. Ez a kérdés
4ltalsban semmiféle problémét nem okoz, kivéve, ha az RLL
rendszer olyan gécteriiletre is 4tnytlik, amely majd csak ké-
s6bb kap sajét kapcsol6kdzpontot. Ekkor annil a kézpontnl,
ahov4 a r4di6s rendszer csatlakozik, el6reldtéan a majdani
kézponthoz tartozé szdmmez6t kell kijel6lni azon el6fizet6k
részére, akik a vezetékes hal6zat kiépitése utdn mir az Gj he-
lyi k&zponthoz fognak tartozni.

A r4di6s technikéval kapcsolatos mésik f6 kévetelmény,
hogy szolgéltat4si kotelezettséget el6iré szabélyozis esetén
ne alkalmazzanak a vezetékes megoldéstol eltér6 4rakat és
tarifikat. Ez az igény az eltér§ technikék kiilonboz6ségébol
adéd6an nehézségeket vethet fel.

A vezetéknélkiili rendszereknél dramforrést is biztositani
kell. A b4zisdllomésokat t4pl4l6 dramforrdsokat legtobbszor
az el6fizet6 kozelében, sokszor kozvetleniil az el6fizet6nél
helyezik el. Ez ut6bbi esetben az el6fizets tobbletdijat fizet a
vezetékes megolddsokhoz képest. A tobbletdij nem jelentGs,
mégis jelzi a kiilonbségekbdl ad6d6 megoldandé feladatokat.

A ,,azonos szolgéltatdsért azonos 4r” elv alapj4n a tdvol-
s4gtol fiiggd dfjszabds djabb péld4jat adja a kétféle technika
sajitossdgaib6l ad6dé kiilonbségeknek. Szdmos helyen (pl.
Finnorsz4g, USA) a vezetékes hél6zatiizemeltets a szolgélta-
t4si teriiletén beliil tdvols4gtol fiiggd tarifikat alkalmazhat.
Ily m6édon a beruhdzési koltségekkel Osszhangban gy ala-
kulhat, hogy egy varos kozpontjaban 1€év6 el6fizet§ 1ényege-
sen kevesebbet fizet, mint a szolgéltatasi teriilet hatdrdn lak6
tdrsa. A rddi6s hozz4férésd megolddsokndl azonban az el6fi-
zet6nkénti beruhdzis koltsége gyakorlatilag fiiggetlen a té-
volségtol, a vezetékes hdl6zatban alkalmazott szdml4dz4si el-
vekhez val6 igazodds mesterséges, és a radi6s alkalmazis
egyik nagy el6nyét veszi el.

Megoldasi médok

A megold4si médok révid 6sszefoglaldsa el6tt megjegyez-
ziik, hogy univerzélis, minden koryezetben optimélis meg-
oldds nincsen. A kivé4lasztasndl koriiltekintGen mérlegelni
kell az sszes lehetGséget, és a helyi sajatossdgokat és igé-
nyeket is figyelembe véve kell donteni.

Telefonhél6zat gyors kiépitésének sziikségessége esetén
vérosi kémyezetben legink4bb a kiilonbdz6 tipusi radibtele-
fon-rendszereken alapul6 megold4sok johetnek sz6ba. A
leggyakrabban NMT, TACS és AMPS rendszerek vagy azok
tovabbfejlesztett, médosftott valtozatai képezik a fix céld ra-
di6s hél6zatok alapjat. A 400 MHz-es frekvenciasdv a kedve-
z6bb terjedési tulajdonsdgok miatt ink4bb nagy tdvolsigok
esetén, rurdl teriileteken alkalmazhat6, mfg a 900 MHz-es
sév a kisebb cellaméretek miatt a nagyobb forgaloms(rségd
helyeken el6nydsebb. A cellds technika alkalmaz4séval a ki-
szolgélhato el6fizet6k szdma t6bb tizezer.

A gyakorlatban kétféle rdditelefonos megoldést kiilon-
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boztethetiink meg. Az egyik esetben az elldtand6 teriileten
egy teljes radi6telefon-rendszert Iétesitenek. A mobil szolgé-
lati kapcsol6kozpontot is tartalmaz6 hél6zat teljes mértékben
megfelel egy celldss mobil radiGtelefon-rendszernek, mind-
Ussze a mobilit4st biztosit6 funkcidk hidnyoznak. A nagysz4-
mu igény felmeriilése miatt a gy4rték egy mobil kapcsol6-
kozpontot nem tartalmaz6, {gy lényegesen olcs6bb viéltozatot
is kifejlesztettek. Ma mdr csak ilyen felépitésd rendszereket
telepitenek. Mindkét esetben megoldottdk a titkostés és a te-
lefax-tov4bbitds kérdéseit is. A legismertebb ilyen RLL rend-
szerszallit6k az Ericsson, a Motorola, valamint a Nokia cég.

Az anal6g rendszerek mellett technikai szempontb6l a
GSM szabviény is sz6ba johet. A GSM réadi6telefon-hél6zatot
els6dlegesen azzal a céllal hoztdk létre, hogy orszdgok ko-
20tti mobilitést biztosftsanak az el6fizet6knek. A GSM rend-
szer helyi hurokban torténé alkalmazédsshoz sz4mos mobili-
tdst tdmogat6 funkci6t kellene kihagyni a rendszerb6l. A
wvisszafejlesztési” feladattal az ETSI keretén beliil foglal-
koznak, eredmény azonban csak 1995-ben vérhato.

Felmeriilhet a k6dosztdsos tobbszords hozzaférési techni-
kék (CDMA, Code Division Multiple Access) alkalmazisa
is. Ilyen rendszereket elsGsorban amerikai cégek kindlnak
(pl. Qualcomm, InterDigital), azonban ennek a technik4nak a
polgéri céld alkalmazdsa még a kezdeteknél tart, szabvédnyo-
sit4sa, szélesebb kori elterjedése még évekbe telhet.

Vidéki, kisebb el6fizet6i shrdségd helyeken specidlisan e
célra kifejlesztett rendszerek (pl. a Telcon és a DeTeWe
gyartmdanyai), illetve a zsin6rnélkiili technikéra épiil6 megol-
désok taldlhat6k.

" StuDIGEZ.

AUDIOVISUAL ENGINEERING
HUNGARY KFT. BELGA-MAGYAR VEGYES VALL.
1082 Budapest, Uligi Gt 82.
Telefon/fax: 113-8440. Telefon: 210-0550/32
SONY kazettak hivatalos
markakereskeddje
BETACAM, U-MATIC
Hi8, S-VHS, VHS, DAT
KAZETTAK

raktarrél kaphatok Magyarorszagon
a legkedvezdbb aron

Erdekl6djon telefonon vagy
egyszertien csak ugorjon be
egy-két kazettaért!
Viszonteladokat kerestink!

ERTESITJ(K TISZTELT (IGYFELEINKET,
HOGY 1994 FEBR(_MR KOZEPETOL
VARHATOAN (J SZAMOKON HIVHATNAK

BENNCNKET:
TELEFON: 210-2901, 113-8440, 210-0550/32
\_ FAX: 210-2897

Vil




A legtbb esetben a zsinérnélkiili technika az alapja a ver-
senyhelyzet kialakit4s4t, illetve a fentebb lefrt szolgéltatds-
bévitést célz6 megolddsoknak. Az tn. Neighbourhood Tele-
point alkalmazs esetén az el6fizet6 hazdban, illetve annak
kozvetlen kdrnyezetében lehet6vé tett mozgési szabadsdgot a
helyszinen elhelyezett, a tdvolabbi bazisdllom4sok jeleit to-
v4bbit6 ismétlS dllomésok biztositjak. A zsinémélkiili eszko-
20k, szemben a r4diételefon-rendszerekkel, hél6zati héttér
nélkiili, pusztdn rddi6s hozzaférési technikét jelentenck. A
szabvényosftott rddiGs interfészek az Eur6pa-szerte egységes
technika kovetkeztében viszonylag alacsony é4rakat tesznek
lehet6vé.

A DECT szabvényon alapul6 WLL megoldé4sok nagy el-
6nye lesz, hogy a technika a korl4tozott mobilitdson kiviil
biztosftani fogja az 6sszes ISDN szolgéltatdshoz val6 hozz4-
férést. Az ilyen megolddsok azonban 1994-nél kordbban még
biztosan nem lesznek hozzaférhet6k.

Tervezéssel, telepitéssel
kapcsolatos kérdések

A vezetéknélkiili rendszerek telepitésének tervezése ha-
romféle hossziitdvi koncepci6 alapjan torténhet. A rddiés he-
lyi hurok alkalmazhat6 ideiglenes megold4sként, amig a ve-
zetékes hél6zatépités megvalGsul az adott teriileten és ekkor
a bézisdllomé4sok 4ttelepithet6k sziikség szerint mashové.
Késziilhet az amerikai megkdzelités szerint is, annak figye-
lembe vételével, hogy amikor a vezetékes hélézatfejlesztés
eléri a teriiletet, a rendszer a helyén marad és szoftvermédo-
sftéssal a kés6bbiekben mobil szolgéltatdsokat fog nyijtani.
Ebben az esetben azonban mobil k&zpontot is tartalmazo
megold4st kell vélasztani. A harmadik lehetGség szerint a ré-
di6s rendszert a vezetékes tdvkozlési hdl6zat hidnydban nagy
tdvolsdgok 4thidaldsédra, elsGsorban alacsony el6fizet6i stird-
ségd, rurdl teriileteken 4lland6 célra alkalmazz4k.

R4di6s rendszer bevezetésekor igen lényeges a frekvencia
kérdése: a rendszervélasztdskor iigyelni kell arra, hogy az a
frekvenciasdv, amelyben .a rendszer iizemel, szabad és hoz-
z4férhet6 legyen az orszdgban. Az RLL technika egyik nagy
elénye, a gyors telepithetGség csak abban az esetben érvé-
nyesithet6, ha a tényleges telepités el6tt minden szabélyoz4s-
sal, engedélyezéssel, fgy frekvencidval Osszefiigg6 kérdések
is el6re tisztdzottak.

Amennyiben egy ilizemeltet6 vezetéknélkiili megoldis
megvalGsitdsa mellett dont, a rendszervélasztdshoz és a ter-
vezés megkezdéséhez sziikséges fontos 1épés az igények fel-
mérése. Kiilondsen a nagy kapacitésd, cellds rendszerek ter-
vezése el6itt sziikséges az el6fizet6k foldrajzi helyének, terii-
leti eloszl4s4nak pontos ismerete. Ez megktnnyiti a bazis4l-
lomésok telephelyének kivalaszt4sit és azok csatlakoztatdss-
nak tervezését is.

Igen sok miilhat az el6fizet6k forgalmi igényeinek helyes
el6rejelzésén is, ugyanis amig a forgalmi igények alulbecsii-
Iése a szolgiltatds minGségének romldsit eredményezi, a
rendszerbe feleslegesen beépitett kapacitds rendkiviili mér-
tékben megndveli a beruh4zési koltségeket. A fenti adatok és
a mér rendelkezésre 4116 frekvenciasdv ismeretében mdr el-
kezdhet6 a sziikséges teriileti elldtottsdgot biztosité hélézat
tervezése. A tervezés menete alatt figyelemmel kell lenni a
késObbi esetleges bovitési igényekre is.

VIII

Magyarorszdgon a MATAV és jovGbeni versenytarsai
fejlesztési feladatait jelentGs mértékben befolyésoljdk a
KHVM iltal kiirt koncesszi6s palydzatok. A 25 primer kor-
zetre kiirt palyazat szerint a koncesszi6 4ltal érintett korze-
tek teriiletén a nyertesek 9 évig kizédr6lagos szolgéltatasi jo-
got €lveznek. A kiirdsokban szigord hataridéket szabnak
meg a fejlesztés iitemére vonatkozélag (az elsé hat évben
15,5 %-os évenkénti fGvonalnsvekedést kell elérni, illetve
1997. janudr 1-t61 az Osszes eldfizetGi igény 90 %-4t 6 hona-
pon beliil, valamennyit 12 hénapon beliil ki kell elégiteni).

Magyarorszagon az elmilt években jelentGs erdket 0ssz-
pontositottak a gerinchdl6zat miel6bbi kiépitésére, amely
minden tovabbi-hal6zatfejlesztés alapjat képezi. Ez a befek-
tetés azonban mindaddig medd6 marad, amig az j el6fize-
t6k nagy tomegeinek bekapcsoldsa nem biztositott.

Osszegezve a fentebb leirtakat, ma az egyik legfontosabb
feladat a tavkozlési infrastruktira gyors fejlesztése, az el-
ofizetGi halézat kiépitése azonban idGigényes és driga. A
tavkozlési szolgaltatok fontos érdeke, hogy a hozzaférési
technikdk mind szélesebb korébdl véalogatva mindig a leg-
célszeriibb megoldasi médot alkalmazza. A radiés hozzafé-
rési rendszerek bemutatdsdval reményeink szerint sikertilt
rdvildgitani arra, hogy Magyarorszagon is helye van az
RLL technikdnak, hiszen az gyors €s sok esetben gazdasa-
gos alternativat igér.

Dobrdssy Gabor
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