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Az egész vildgra kiterjedd mobil md-
holdas tdvkozlési rendszert iizemeltetd
Inmarsat szervezetben mér az 1993 feb-
rudri adatok szerint is 67 orszdg vett
részt. A rendszer 135 orszdg 27 000 mo-
bil dllomdsdt szolgdlja ki, ezek 72,5%-a
tengeri, 27%-a szérazfoldi és 0,5%-a légi
felhaszndldsd. Ot (egy Marecs-B2, négy
Inmarsat-2 tipusi) lizemi miholdja, va-
lamint tovébbi hat el6készits stdidiumban
1évé vagy tartalék (hdrom-hdrom Mari-
sat és Intelsat-VIMCS tipusi) holdja lefe-
di az Atlanti 6cedn keleti és nyugati ré-
szét, az Indiai és a Csendes 6cednt. A
szervezet 1991 dprilisiban a GE Matra
csoporttél megrendelt négy nagybonyo-
lultsdgd Inmarsat-3 tipusi miholdat,
ezek koziil az elsé ebben az évben hagy-
ja majd el a kilovéallvanyt.

Ausztrélia az Optus-B1 hazai tdvkoz-
1ési mitholdat tartja fenn az L-sdvii mobil
tdvkozlési rendszer szdmdra, amely ha-
marosan megkezdi mdkodését. 1993 és
1995 kozott az USA felbocsdtja az AMSI
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(American Mobile Satellite Corp.), Ka-
nada az Msat, Mexiké a Solidaridad hol-
dat, az Eurépai Urhajéz4si Hivatal (Euro-
pean Space Agency - ESA) az Artemis hol-
dat, amely egész Eurdpira kiterjedd szol-
géltatdst nydjt; ehhez jirul még az olasz
Italsat-2. Japén tervezi, hogy az (1995-6s
felbocsatasti) N-Star holdon létrehoz egy
S- sdvii mobil tdvkozlési szolgalatot is.

Az ilyen, mittholdra épiilé mobil kom-
munikéciés rendszerek még csak most
kezdtek kialakulni. Ezzel egyidében va-
lamennyi orszdgban a foldi tavkozlési
rendszerek is tovabbfejlddnek, aminek
kovetkeztében a tdvkozlési szolgaltatok-
nak komoly erdfeszitéseket kell tenniiik
a mitholdas rendszerek elterjesztése érde-
kében. Az Egyesiilt Allamok tdvkozlési
szolgdltatéi javaslatot tettek egy nem geo-
staciondrius mtholdas rendszerre, amely-
nek alacsony pélydji holdjai a mobil tdv-
kozlést célozzdk meg, igy a mobil tdv-
kozlés tendencidi ezen szolgéltatdsok si-
kerétd] fiiggnek.

Navigdciés miholdak
A Pentagon kidolgozta mitholdakra
épiil  viligméretd helymeghatdrozé
rendszerét (Global Positioning System -
GPS), amely teljes kiépitettségében 24
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mithold adataira fog tdmaszkodni. Jelen-
leg 24 hold 4llt mir poziciéra, ezek ko-
ziil négy Block-I prototipus, hiisz Block-
II alkalmazhat6 tipus. A GPS jelentds ha-
tdssal van a szédrazfoldi helymeghatiro-
zdsra, a geoldgiai foldmérésre, valamint
a tengeri haj6zésra is.

A tdvkozlési szolgdltaték szdmitanak
14, hogy a GPS a jovében sokféle teriile-
ten felhaszndlasra keriil, s gyorsan el fog
terjedni az egész vildgon, mivel rendki-
viil pontos helymeghatirozast tesz lehe-
tévé és nagy tévolsdgokat képes dthidal-
ni. Ennek megfelelSen a Japan Posta és
Tavkozlési Minisztérium a Tokiéi Egye-
tem tandra, Dr. Moriyuki Mizumachi el-
noklete alatt létrehozott egy kutatécso-
portot a helymeghatdrozé rendszerek fej-
16dési irdnydnak tanulmanyozéséra.

Ezt kovetéen 1992 novemberében 1ét-
rejottek a Japan GPS Tanécs képviselGi-
bél azon gyarték és szervezetek amelyek
aktivan kozremikodnek a mitholdakra
€piilé helymeghatiroz6 rendszerek elter-
jesztésében. (Mizumachi ennek a cso-
portnak is elndke.)

Az 1993 mdjusdban 90 tagszervezetet
sz4mlél6 Japin GPS Tan4cs célja a GPS
és hasonl6 rendszerek vizsgélata. Ennek
érdekében informéiciéeserét folytat ten-
geren tili szervezetekkel a GPS felhasz-




néléi piacdrél, kutatja és vizsgédlja a md-
holdas helymeghatdrozé rendszerekben
felhaszn4lhat6 j technoldgidkat, gydijti a
rendszerekre és haszndlatukra vonatkoz6
véleményeket.

Kettds célu miholdak

A legkorszertibb technikdval felszerelt
mtholdak tobb feladat elldtdsdra is alkal-
masak. Az USA-beli Princeton Egyetem
tandra, G.K. 0’ Neill javaslatdra 1983-ban
megalakult a Geostar Inc. egy kettds céld
miholdrendszer iizemeltetésére, amely
informdaci6tovabbitdst és helymeghatdro-
z4st egyarédnt lehet6vé tesz.

A Geostar a kétirdnyd informdcié4atvi-
tel és helymeghatérozds céljdra kiilonle-
ges mtholdakat fejlesztett, s amig a hol-
dak leszéllitdsdra virt, egyirdnyd infor-
mdcibétvitelt és a Link One névre ke-
resztelt, helymeghatirozési adatokat to-
vébbité szolgéltatdst kindlt. (E célbol két
tdvkozlési miholdja mar 1988 jiniusa ta
mikodott.) A cég azonban pénziigyi ne-
hézségek miatt 1991 méjusdban megszint.

Kis LEO rendszer

ORBCOMM Orbital Communications Corp. (USA). Az
egész vildgra kiterjedd, kétirdnyu adatétviteli €s helymagha-
tdrozési szolgdltatdsokat nyjt6 rendszer. A 26 db, 150 kg-nél
kisebb témegt mdhold 785 km magasan, ebbdl 24 mihold
hérom 45°-os hajldssz6gi pélyén, kettd sarki pélydn kering.
A piac igénye szerint, egy tovébbi pélydval 34 holdasra bd-
vithet6. Frekvenciahaszndlat: felhaszndl6i link VHF (fel),
VHF és UHF le; téplink: VHF (fel és le). Kommunikéciés
rendszer: a felhaszndl6i linken FDMA, tdplinken TDMA.
Megj.: 1990-ben alakult lednyvillalata, az Orbital Sciences
Corp. Az engedélyezésért 1992 februdrjdban folyamodtak,
szeptemberben kisérleti engedélyt kaptak. Az elsd két hold
fellovését oktéberre tervezték, az eldzetes iizemeltetés az
USA-ban 1994-ben kezdddik. Felépitési koltsége 131 millié
doll4r.

STARNET Starsys Inc (USA). Kétiranyi iizenetkozveti-
tést és helymeghatdrozési szolgdltatds nyijté vildgszintd
rendszer. 24 db 112 kg-os mitholdja taldlomra kivélasztott
1300 km magas pdlydkon kering. Frekvenciahasznélat: VHF
sdv (fel és le), kommunikdciés rendszer. CDMA. Megj.:
1990 mdjusdban folyamodtak FCC-engedélyért, 1992 dprili-
sdban kisérleti mikodési engedélyt kaptak. Kiépitési koltsége
mintegy 200 milli6 dollar.

VITASAT Vol s in Tech I A (VITA)
(USA). A fejléds orszdgokban egészségiigyi €s oktatdsi cé-
lokra alkalmazott Satel Life holdakra épitett kommunikéiciés
rendszer terve nem profit-orient4lt rendszerek 6nkéntes segit-
ségaddsra. A két kisméretd mihold 970 km magas korpély4n
kering, és az akkumulélt tovabbitdsi rendszer segitségével to-
vébbit iizeneteket, pl. orvosi informdciét. Frekvenciahaszni-
lat: VHF és UHF sav. Megj.: a Surrey University (Nagy Bri-
tannia), a NASA, az Amateur Satellite Corp. és a VITA
egyiittmikodve dolgozta ki a rendszert 1983 kornyékén.

Nem geostacionarius miiholdakat hasznalo
tavkozlési rendszerek

1992-ben id6szakos elsébbségi engedélyt, 1993 janudrjdban
,»ttord preferenciat” kaptak az FCC-t6l.

LEOSAT Leosat Corp. (USA ). Vilagszint( kétiranyd digita-
lis kommunikéci6s rendszer. Tizennyolc kis mihold manévere-
zik hdrom pélyasikban 970 km magasan 40° d6lésszog( palyan.
Frekvenciahasznédlat: VHFE. Megj.: az FCC 1992 4prilisdban a
nem megfeleld alkalmazisi eljardsokra hivatkozva elutasitotta a
kérelmet, de a cég jra be kivanja nyijtani a folyamodvényt.

TAOS Centre National d’Etudes Spatiales (CNES). Az
egész vildgra kiterjedd, kétirdnyd adatitvitelre és helymegha-
tdrozési szolgdltatdsokra létesitett rendszer (4tviteli késlelte-
tés 1 6rdn beliil, a helymeghatdrozds pontossiga pedig
100m...1km). Ot, 150 kg-n4l kisebb témegi mithold halad 6t
korpalydn 1200 km magassdgban, a palya d6lésszoge 57°. A
frekvenciahaszndlat: VHF és UHF sdv, az dtviteli rendszer
CDMA. Megj.: 1991-ben hatdroztik el, hogy kidolgoznak egy
tdvmegfigyel§ és helymeghatirozé szolgéltatdst kis miholdak
felhasznaldsaval. A technikai megoldds alkalmas voltat ellendt-
zendG a tdrsasdg 1992-ben kisméretld S80/T mitholdakat 16tt fel.

Gonets-1 Smollsat (Oroszorszdg). Digitdlis adatétviteli
szolgaltatdst nydjt mobil résztvevék szdmdra akkumuldlt at-
viteli rendszerben. A 36 db, mintegy 220 kg-os mthold hat
pélyasikban kering, 755 km magasségban, 83°-os palyaddlés-
sel. Frekvenciahasznélat: 300 MHz (UHF s4v). Mintegy 2 kg
stilyd hordozhaté termindl hasznilatit tételezi fel. Megj.: a ter-
vet az orosz Smollsat konzorcium tdmogatja. Hat kisérleti md-
holdat 16ttek fel 1992 jiliuséban, a rendszer valészinileg 1995-
ben kezd mikddni. A kiépités koltsége kb. 300 millié doll4r.

LEOCOM (LEOSTAR) ITALSPAZIO (Olaszorszig). Vi-
lagszintd, alacsony sebességd kétirdnyd adatatvitelt, iizenet-
tovébbitédst és helymeghatdrozdst kindl. 24 vagy 32 (kb 180
kg-os) holdat haszndl hat vagy nyolc csoportban, négy sarki
pélydn, 780 km-es magassdgban. Frekvenciahaszndlat: fel-
hasznéléi link 500 MHz (fel) 400 MHz (le), tdplink C-sav.
Megj.: értékelése 1990.-ben kezddott.
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A francia Locstar Inc. hasonlé szolgdl-
tatdsokat tervezett; ehhez a technol6giat
a Geostartdl vette 4t, mitholdjait a Matra-
t6l rendelte meg. Ennek a villalkozdsnak
is pénziigyi cs6d vetett véget 1991 jiliu-
séban.

AZ USA-beli Qualcomm cég (a digitd-
lis mobil kommunikécié szdméra kidol-
gozott kédos osztdsi multiplex eljirds, a
CDMA /Code Division Multiple Access)
kidolgozéja és tulajdonosa) 1988 jiliusa
6ta kindl tavkozlési é€s helymeghatdroza-
si szolgéltatdst Omni TRACS rendszeré-
ben. Ebben Ku-sdvi tavko6zlési mitholda-
kat haszndl fel és tobb mint 30 000 fel-
hasznélét szolgél ki. A Qualcomm a fran-
cia Alcatel Corp. céggel egyiittmiksdve
megalapitotta az EutelTRACS kozos vil-
lalkozdst, amely 1991 januérja 6ta nyjt
szolgdltatdsokat az Eutelsat-1 mdhold
felhaszndldsdval. A szolgéltatdsnak mar
tobb, mint 100 résztvevdje van és tovdb-
bi 2000 megrendelés vir kielégitésre. Hd-
rom éven beliil ez a szolgdltatis 30 000
eléfizetdre szamit.

A Japdn Postai és Tavkozlési Minisz-
térium mdr 1990 6ta tervezi az Omni-
TRACS rendszer itvételét. Az Omni-
TRACS 1992-6ta készen 4ll arra, hogy
felhaszndlja a JCS AT-holdat mobil adat-
atviteli szolgéltatdsainak bovitésére.

Nem geostaciondrius miholdak

Az USA-beli Motorola Inc. 1990 jini-
usédban az egész vildg figyelmét felhivta,
amikor javaslatot tett az Iridium elneve-
zésti nemzetkozi személyi cellds telefon-
rendszer megvalGsitdsdra. Az eredeti terv
szerint 7 alacsony mitholdpdlya mind-
egyikén 11 mihold keringett volna (in-
nen az elnevezés, mivel az Iridium atom-

nak 77 elektronja van), jelenleg a md-
holdpélydk szdma hat. (A TDMA itviteli
eljardst alkalmazé Iridium-rendszer els-
fizet6i akédr a szabadban, akdr épiiletek-
ben cellds rddiételefont haszndlhatnak.)
Az els§ mitholdat 1996-ban tervezik fel-
16ni, a szolgéltatdst 1998-ban szeretnék
megkezdeni; a jelenlegi szdmitdsok sze-
rint mintegy 3,5 millidrd dollar kdltségre
szamitanak. Tobb kereskedelmi villalko-
z4s tervezi, hogy alacsony vagy kozepes
magassdgd pélydn keringé miholdakat
haszndl fel mobil tdvkozlési rendszer
megval6sitdsira.

Az ilyen jelleg( tervek szdmdnak no-
vekedése miatt a WARC-92 konferenciat
tartott a spektrum bizonyos részeinek ki-
utaldsa iigyében, a spanyol Torremoli-
nosban. Ezen a konferencidn amerikai és
mis javaslatok alapjdn kiosztottak frek-
vencidkat nem-geostaciondrius mihold-
rendszerrel megvaldsitott mobil tdvkoz-
1és szdmdra.

Az e témdban javaslatként felvetddott
rendszerek koziil sok egész vildgra kiter-
jedd személyi kommunikiciés szolgilta-
tast kindl, beleértve a beszéd és adatitvi-
telt, a személyhivist, a helymeghatiro-
z4st és a telefaxot. A nem vildgméretd
viltozatok is legaldbb egy térség kiszol-
gdlasdra villalkoznak. (Mindegyikben
hordozhat6 termindlokat hasznilhat a
résztvevd.)

Az USA tévkozlési szolgiltatinak ja-
vaslatai két csoportra oszthaték. A Nagy
LEO-ba (Low Earth Orbit - alacsony m-
holdpiélyds) soroltak beszéditvitelt is
nyijtanak az 1,6 GHz és 2,5 GHz
frekvenciasdvban, a kis LEO-ba soroltak
csak adatdtvitelt kindlnak 140 MHz és
400 MHz frekvenciasdvban. Az eurépai
tdvkozlési szolgaltatéknak is sok hasonlé

tervezetiik van, ilyen pl. a francia Centre
National d’Etudes Spatiales (CNES)
csak adatdtvitelre tervezett TAOS-rend-
szere.

A mobil tdvkozlés céljira felhasznalt
alacsony és kozépmagas pélydji mihol-
dakra vonatkoz6 eur6pai és Egyesiilt Al-
lamok-beli tirgyaldsok eldrehaladdsa ar-
ra serkentette az Inmarsat-ot, hogy 1991
szeptemberében bejelentse Project-21 el-
nevezést rendszerét. A Project-21 harom
megolddst javasol az Inmarsat-P felhasz-
néldséra két ipari csoporttal egyiittmako-
désben. Az elsd geostaciondrius mithold-
pozicidkat alkalmaz hagyoményos geos-
taciondrius holdakkal és Inmarsat szol-
géltatdsokkal, a mdsodikhoz 12-15 md-
hold sziikséges kozépmagas korpdlydn
mintegy 10-15000 km-re.a Fold folott, a
harmadik sok, viszonylag kis mithold
hasznélatit javasolja mintegy 1800 km
magassdgban. Ha minden a tervezdk re-
meényei szerint alakul, a Project-21 1998-
ban vagy 2000-ben megkezdheti a miko-
dését.

A szintén USA-beli TRW az Odyssey
elnevezésd ugyancsak személyi haszna-
latd, vildgméretd tdvkozlési tervezetet
ajénlotta. Ez az Iridiummal ellentétben a
CDMA itviteli médot haszndlnd, s négy
miholdja hiarom pdlydn keringene. A
szolgéltatds a Fold kilenc legfontosabb
korzetét fedné le. A TRW azt reméli
hogy 1994-ben megkezdddhet a mihol-
dak megépitése, 1996-ban megtorténhet
a felbocsatds és 1997- ben megindulhat a
szolgdltatds. (A koltségeket elbzetesen
masfél millidrd dolldrra becsiilik.)

A Loral Aerospace és a Qualcomm ko-
zds véllalkozésa, a Loral Qualcomm Sa-
tellite Services Inc. a viligméretd hirkoz-
Iés céljara a Global Star szolgilatot ajan-
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lotta. Ebben nyolc pély4n hat-hat mthold
teljesitene szolgélatot, (a koltségek var-
hat6an 1,4 millidrd dolldrra rignak). Azt
remélik, hogy 1996 utén legydrtott md-
holdjaikat 1997-98 folyamdn felbocsit-
hatjik, amelyek 1998-ban a szolgéltatdst
is megkezdhetik.

Az Iridium, az Odyssey és a GlobalS-
tar tervezetek jelenleg egyardnt azon
munkdlkodnak, hogy el6teremtsék a
megfeleld anyagi hitteret, (egyesek mér
magdt a rendszert is épitik). Mindegyik-
nek azonban az a problémdja, hogy igen
koltségesek illetve a nemzetkozi frek-
venciaegyeztetések kovetkeztében jovo-
jiik nem tidlzottan igéretes. A Project-21,
az egyetlen nemzetkozi szervezet keretén
beliil mikod§ rendszerjavaslat sorsa
azonban nagy hatdssal lesz a jovébeli
nem-geostacionarius mtholdas tivkoz-
1ésre, a tdvkozlési szolgdltatok ezért vi-
lagszerte érdeklddéssel kovetik a Pro-
ject-21 fejleményeit.

Nem geostacionarius miiholdakat hasznal6
tavkozlési rendszerek

Nagy LEO rendszer

IRIDIUM, Motorola Inc (USA), Iridium Inc. (USA). Ti-
zenegy, egyenként 700 kg-os mihold hat sarki palydn kering
780 km magassidgban €s az egész vildgra kiterjedd mdholdas
tidvkozlési hdlézatot alkot. Frekvenciahasznélat: felhasznal6i
link L sdv (fel és le), tdplink és miholdkézi linkek Ka sdv,
kommunikiéciés rendszer TDMA. Megj.: a Motorola 1990 ji-
niusdban ajénlotta a rendszert. Az Iridium Inc. 1991 jiniusa-
ban kezdte meg a mikodését, majd az FCC 1992 augusztusi-
ban hagyta jévd a kisérleti mholdak gyartését és fellovését.
Az elsé holdat 1996-ban bocsitjik fel, a kereskedelmi szol-
géltatds beinditdsdt 1998-ra tervezik. Kiépitési koltségei kb.
3,4 milliard doll4rra rignak.

ODYSSEY TRW Inc. (USA). Globilis hilézatot alkot a
Fold kilenc legfontosabb térségének lefedésére, négy 1134
kg-os mitholdat szervez hirom 10370 km magassigy, 56°-os
délést korpélydra. Frekvenciahasznélat: felhaszndl6i link L
(fel) és S (le) sdv, taplink Ka sdv, kommunikéciés rendszer
CDMA. Megj.: FCC jévahagyisért folyamodtak 1991 méju-
séban. A miholdak gy4rtdsa a tervek szerint 1994-ben, fello-
vésiik 1996-ban, a szolgaltatds 1997-ben kezdddik. Virhato
rendszerkoltség 1,35 millidrd dollar.

GLOBALSTAR Loral Oualcomm Satellite Services Inc.
(USA). Nyolc, 1389 km magas korpélyan hat 250 kg-os hold
csoportja kering, a palya d6lése 52°. Folyamatos fedést ad az
egész Foldre. Frekvenciahasznilat: felhaszndl6i link L-sdv
(fel) és S-sdv (le), tdplink C-sdv, kommunikiciés rendszer:
CDMA. Megj.: a Loral Aerospace Corp. és a Qualcomm Inc
kozos villalkozdsa. FCC jévdhagydsért folyamodtak 1991-
ben. A mitholdak gyartésa a tervek szerint 1996-ban, fellové-
siik 1997-98-ban, a szolgéltatds 1998-ban kezdédik. Virhaté
rendszerkoltség 1,4 milliard dollar.

CONSTELLATION Constellation C ications Inc.
(USA). Négy pilyén iizemel§ tiz, egyenként 125 kg-os mii-
hold 1000 km-es magassdgban mikodik és folytonosan lefedi

a Foldet. Tovédbbi tiz mihold az Egyenlit§ folott kering a Fold
koriil 120-150 km magassigban. Frekvenciahaszndlat: L-sav
TDMA, S-siv CDMA. Megj.: 6t cég alapitotta, koztiik a Bell
Atlantic Co., a CTA/DSI és az International Microspace Inc.
FCC jévahagyasért folyamodtak 1991 jiniusdban, a midkodést
vérhat6an 1998-ban kezdik meg. A rendszerkoltség kb. 500
milli6 doll4r.

ELLIPSO Ellipsat Corp. ( USA ). A rendszer két elliptikus,
nem-staciondrius palyat hasznil, ezek apogeuma 2903 km és
periodikus perigeuma 426 km, palyadélésiik 63,4°. Osszesen
12, egyenként 175 kg-os mihold kering rajtuk. A rendszer-
iizemeltetd hatos csoportokban novelheti a holdak szdmat max-
imdlisan 24-ig. Frekvenciahasznélat: felhaszn4l6i link és tdp-
link L-sdv (fel) és S-siav (le); kommunikédciés rendszer
CDMA. Megj.: a mitholdakat a Fairchild fogja gyértani. A tel-
jes rendszer 1997 koriil kezd iizemelni. A holdak megépitése
és felbocsétésa kb. 350 milli6 dolldrba keriil.

MAGSS-14 European Space Aagency (ESA). Vilagszintl
személyi mobil hirk6zl6 rendszer hét pdlyin iizemels 14
holddal, amelyek keringési ideje 6 6ra, pilyamagassiga
10354 km, pilyadélése 56°. Frekvenciahasznalat: felhaszn4l6i
link L-sdv (1,6/1,5 GHz-es sdv), tiplink C-siv vagy Ka-sév.
Megj.: Medium Altitude Global Satellite System

Gonets-2 (Oroszorszdg). Az els6, féleg digitdlis adatdtvitel-
re kidolgozott Gonets-mitholdak tovéibbfejlesztésével 1étreho-
zott kiterjesztett rendszer valés idejd telefonforgalom bonyo-
litdsdra. Megj.: Az iizemeltetés 1997-ben kezdédik.

Project-21 Inmarsat.- A szervez6k a tervezett 1998-2000
kozotti lizembehelyezést szem el6tt tartva szdmos megkozeli-
tést vizsgélnak egy vildgszintdf, mitholdas személyi kommuni-
kdciés rendszer megval6sitdséra, amely az Inmarsat-P termi-
nél felhasznéldsara épiil. A tanulményozott rendszerek kozott
vannak geostaciondrius (GSO - GeoStacionary Orbiting),
kozbens§ korpalyds (ICO — Intermediate Circular Orbit) és
alacsony pilyds (LEO — Low Earth Orbit) holdrendszerek
egyarant. Megj.: 1991 szeptemberében jelentették be.
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A kutaték mdr 1980 6ta vizsgéljdk a
rendkiviil elliptikus pédlydkat alkalmazé
mtholdas mobil kommunikéciés rend-
szerek bevezetésének lehetdségeit, ame-
lyek a sarkkozeli teriileteket is kiszolg4l-
hatjdk, kiilonosen az eurdpai orszagok-
ban. Mindezideig azonban a tavkozlési
szolgdltaték félretették tobbek kozott a
német Loopus, a francia Sycomores és a
brit T-SAT tervet, helyettiik az Eur6pai
Urkutatési Hivatal (ESA - European Spa-
ce Agency) az ugyancsak rendkiviil ellip-
tikus pdlyadkat alkalmazé, tobb korzetre
kiterjed6 Archimedes tervezetet javasol-
ja, amely lefedné az északi féltekét, Eu-
6pét, a Tavol-Keletet és az Egyesiilt Al-
lamokat. Az ES A azt reméli, hogy Japdn-
nal és az Egyesiilt Allamokkal egyiitt tud
majd mikodni a siker érdekében.

Kovetkeztetések

Osszefoglaldsként megdllapithaté,
hogy tobbféle — foldrészenként eltérs —
tendencia alakult ki, amelyek a tavkozlé-
si, misorsz6ré és kettds céli miholdak
alkalmazésdval lehetGséget nyijtandnak
mobil kommunik4ciéra és helymeghata-
rozésra.

GPS vevékésziilék a Motoroldtol
(Traxar)

A hagyomiényos staciondrius, mifsor-
sz6r6 tavkozlési miholdak féleg olyan
szolgéltatdsokat kindlnak, amelyek a
nemzetkozileg kiutalt frekvenciasdvokat
felhaszndlva iizleti, misorsz6ré és mobil
tdvkozlési, iizenetkezelési szolgiltatdso-
kat nyujtanak, helymeghatéroz4si adato-
kat szolgéltatnak. A mitholdas technika
fejlédés azonban lehetGvé tette tobbféle
szolgdltatds — pl. hagyomdnyos tdvkoz-
1és, mdsorsugdrzds és mobil tavkozlés —
egyeztetését, igy ezek mdr nem sorolha-
ték be a szokdsos osztdlyokba.

Az elmiilt években sok jap4n szervezet
és csoport vizsgélta a tdvkozlési és md-
sorsugdrzészolgéltatdsok  Osszevondsa-
nak illetve elkiilonitésének kérdéskorét,
mivel a kiilonféle m@holdtipusok és szol-
géltatdsok kozotti korldtok eltiinében
vannak. A szolgdltaté cégek a mitholdak
rugalmas, sokoldald kihaszndldsdra to-
rekszenek, tehdt helyt adnak valamennyi
szolgdltatdsi fajtdnak, ezért a jovoben
mind a tdvkozlési, mind a misorszéré
mitholdak az ipari vagy katonai alkalma-
zdsokkal szemben inkdbb személyi célo-
kat fognak szolgdlni. Ez a tendencia a to-
védbbi fejlédés sorin pedig varhatéan
egyre erésodik majd.

MEDIA

Pixel Graphics

Magyarorszidgon
forgalmazza a
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ON-LINE NON-LINEARIS
szamit6gépes (hard disk) alapa
broadcast video editil6 rendszer.
Betacam SP mindség,

Y/C vagy komponens valtozat.
Megfelel egy harom gépes
Betacam SP montiroz6nak.
Beépitett videotriikkok,
feliratozas, vagolista generalas,
on-line/off-line montirozas.

A Pixel Graphics
a SONY Broadcast és Professional
hivatalos magyarorszagi képviseloje.

Tovabbi informacio,




Elektronikus, nonlinearis,

azonnali hozzaférésu
editalasi rendszer

El&szor probéljuk meg de-
finidlni a kissé hosszinak ti-
né cimben szerepl§ fogalma-
kat. Ez segit abban, hogy e
rendszereket pontosan elhatd-
rolhassuk az egyéb editdldsi
rendszerektSl. Kezdjik az
alapfogalmakkal!

Elektronikus:

A rendszer komputervezé-
relt, ami biztositja a gyorsasd-
got, az adatkezelést és a grafi-
kai kapcsolédést a felhasznd-
16 és a rendszer hardvere ko-
zott.

Nonlinearis:

A médium fizikai természe-
te nem jelent semmilyen ko-
tottséget az anyagok sorrend-
jében. A kiilonboz§ snittek
sorrendje tetszdleges, és snit-
tek sorozatit akidr egyben.
csoportonként is konnyedén
mozgathatjuk.

Azonnali elérés:

A rendszer lehet6vé teszi a
felhaszndlé szdméra birmely
anyagrész azonnali elérését
gy, hogy az ne csak szekven-
cidnként, a tobbi anyagon ke-
resztiil torténhessen.

Editalas:

A hardver és a szoftver biz-
tositja azt, hogy az editor
kombinélja a kép- és hangsi-
vokat, és létrehozzon egy edit
listdt (EDL). Néhany rendszer
esetében a nonlinedris feldol-
gozds eredménye egy kész
anyag, Més késziilékeknél vi-
szont az EDL hivatott a sor-
rend kialakitdsdra a végs§
program elkészitése alatt.

Bir vannak olyan nonline4-
ris rendszerek, amelyek ren-
delkeznek ezen tulajdonsdgok
kombinéciéival, azonban egy
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igazdn rugalmas rendszerhez
a négy felsorolt jellemzd
egyiittes jelenléte sziikséges.
Minden egyes alkotéelemnek
megvan a maga helye a folya-
matban és felelgssége a rend-
szer rugalmas mikodésében.

A nonlinedris editdlé rend-
szer alapvet§ jellemzdje,
hogy az editor egy szekvencia
tobb valtozatit is elkészitheti,
Nagyon gyakori, hogy a film-
és video megosztds — termé-
szeténél fogva — nem képes
ezt a tobbverziés elkészitési
lehetdséget produkélni. Film
editdldskor lehetGség van ar-
ra, hogy addig rendezziik djra
a snitteket, amig az ered-
ménnyel elégedettek nem va-
gyunk. Azonban nem lehetsé-
ges az adott jelenet jabb ver-
zi6jdnak azonnali elkészitése.
Helyette a felhaszndlénak van
egy viltozata, amely tartal-
mazza a snitteket egy megha-
tdrozott sorrendben.

Bérmely nonlineéris editdlé
rendszernél alapk6vetelmény
a tobb viltozat elkészitésének
lehetdsége vigy, hogy az edi-
tor ne kényszeriiljon tovabbi
anyagok bevondsdra a mun-
kdba vagy ujabb genericiok
szdménak novelésével ming-
ségrontdsra.

Egy elektronikus nonlined-
ris editdlé kormnyezetben valé
munka automatikusan a szek-
vencidk tobb viltozatban valé
elkészitésének lehetGségét je-
lenti.

A komputer 4ltal manipu-
ldlt video és audio trendje a
hetvenes évek kozepén kez-
dédott a idokéd és a kompu-
tervezérelt képvigis megjele-
nésével, Ezek az editdl6 be-
rendezések nagyobb foki ve-
zérlést tettek lehetGvé a vago-
szoba kiilonboz§ eszkozei fel-

ett. A kazettds egységeknek,
mint a komputer perifériilis
eszkozeinek 1j szerepkore
természetes  kovetkezménye
volt az egyes képekhez kap-
csol6dé egyedi azonosité szd-
mok (azaz a id6kéd) megjele-
nésének. Még fontosabb
ugyanakkor az analég video
digitdlis adatként val6é megje-
lenitésének trendje. Két as-
pektusdt tekintve: a video
nem analég, hanem digitélis
jelként val6 rogzitése és a vi-
deojel digitdlis vezérlése és
manipuldldsa. Az analég vi-
deo és audio jelek migricidja
a digitdlis feldolgozés irdny4-
ba, illetve a video és audio di-
gitdlis adatként torténd szdr-
maztatdsa majd egy teljesen
digitdlis  munkadllomésban
fog kiteljesedni.

A | digitdlis médiafeldolgo-
z4s” szakaszai kezdenek el-
6tinni, maguk utdn hagyva az
analég dominancidjd produk-
ciét és utémunkat.

A fejlesztés tobb, mint tiz
évig tartott. Akdrmilyen nagy
iramban is fejlesztették ki
azonban az elektronikus line-
dris videoszalagvégést és ve-
zették be azokat az eszk6zo-
ket amelyek éltal az anal6g
természetd videét a digitdlis
viltotta fel, mégis az analég
és digitdlis technolégidk egy-
fajta keveréke kezdett el6tér-
be keriilni. Ennek kovetkezté-
ben egy sor olyan rendszer 14-
tott napvildgot, amely a film-
végés nonlinedris aspektusait
hivatott kombindlni a video-
szalag-vagds ismételhetségé-
vel. Ezek a szalagos rendsze-
rek képezték az elektronikus
nonlinedris editdlé rendszerek
elsd hulldimit. Ezek ugyan
nonlinedrisak voltak, de nem
azonnali eléréstiek. A video-
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szalagon az anyag elérése
még mindig szekvencidnként
tortént. A vdgénak még min-
dig ki kellet jelolnie a kérdé-
ses pontot és véirnia addig,
amig megjelenik a kivant
rész.

Az 1984 és 1989 kozotti
id@szakban tiintek fel és kezd-
tek prosperdlni az elektroni-
kus nonlinedris editdlé rend-
szerek. Az elsdként felting
rendszer 1984-ben a Montage
Picture Processor volt. Ez a
szovegszerkesztésbdl vett el-
nevezés j6 referencit jelen-
tett a kép és hangszerkesztés
terén. A Montage utdn az Edi-
fex kovetkezett 1985-ben,
majd a Touchvision 1986 vé-
gén. Mindegyik rendszer kii-
lonbozd felhaszndléi komye-
zetet és munkamddszert ki-
nélt, azonban mar mindet jel-
lemezte az az alapmetddus,
amely a nonlinearitdst hozta a
végdsi munkaba.

A szalagon alapulé rend-
szerek legf6bb koncepcidja,

hogy tobb videoszerkezet
haszndlatdval kozelitsen a
nonlinedris editdlés felé.

A nonlineiéris editdlé rend-
szerek mdsodik hullima mar
lézer videodiszkeket hasznil.
Az elérési problémdkat és a
szalagos nonlineéris rendsze-
rek sajitjanak tekinthetd tor-
16dési konfliktusokat elkerii-
lendd, a gyartok elhatdroztdk
a lézerlemezes technoldgia
nyujtotta gyorsasdg felhasz-
néldsdt, igy lehet6vé téve az
anyag azonnali elérését. A Ié-
zerlemezt hasznélé nonlined-
ris editdl6 rendszernél a képet
és a hangot a videoszalagrél
4t kell tenniink a lézerdiszkre.
Amint az anyag egyszer a
diszkre keriilt, rendkiviil fel-
gyorsul a munka menete. A
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legtdbb 1ézerlemezes lejitszé
képes az informécié megjele-
nitésére a kiadott utasitdstl
szdmitott 1,5 mdasodpercen
beliil.

A 1ézerlemezek két fajtdjat
kiilonbéztetjiik meg: konstans
szogsebességd (Constant An-
gular Velocity — CAV) és
konstans linedris sebességd
(Constant Linear Velocity —
CLV). Mindkét videodiszk
fajta a hetvenes évektdl 1éte-
zik. A lézerdiszkek nagyon
sokszor utalnak gy, mint vi-
deo- illetve adatdiszkek. Ere-
detileg csoves lézereket hasz-
néltak, melynek eredménye-
képpen a gépek igen nagy
méretiek voltak.

A lézerdiszk-alapi és a sza-
lagos editdl6 rendszerek egyi-
dejiileg fejlédtek. A jelenleg
elérhetd rendszerek mikodé-
sének  korvonalazdsival a
rendszerek e hullimdnak
szdmtalan jellemvondsa nyil-
vanvalévd vélik. Az 1986-ban
bevezetett CMX6000 jegyzi
az ismerds filmes hagyomd-
nyokat: film bin, lift bin. trim
bin.

Az elektronikus nonlinedris
editdlds harmadik hullimdt a
digitdlis rendszerek jelentik.
Ezek magukban hordozzdk az
analGg jelek digitdlissd kon-
vertdldsdt és ezen jelek leme-
zen val6 tdroldsit, Ezt az 4t-
alakité folyamatot digitaliza-
lasnak nevezik. Az a folya-
mat, amely az eredeti infor-
madci6 mennyiségét redukailja,
a tomorités. A tomorités nem
mindig, de 4ltaldban sziiksé-
ges azért, mert a videén 1évé
informécié mennyisége meg-
haladja a tdrol6kapacitdsokat.
Bédr a tomorités maga csok-
kenti az eredeti képmindsé-
get, egy sor kiilonbo6z& kép-
felbontés elérhetd.

Miutédn a kép és a hang
digitélis formdban 4ll rendel-
kezésre, mindenféle mivelet
elvégezhet§ veliik barmilyen
tovédbbi generdciéromlds nél-
kiil. Mindezt ugyanolyan ru-
galmassdggal mint a film
esetében, de kézi munka nél-
kiil.

A digitélis nonlinearis edi-
tdl6 rendszerek 1988-ban
kezdtek feltdnni, s vitathatat-

lanul eltérd irdnyd elmozdu-
last jelentettek a hagyomad-
nyos linedris technolégidkhoz
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képest. A digitdlis nonlineari-
tds lett az utémunka-ipar leg-
fébb témdja, amint az elsd
rendszerek val6sdggd viéltak
1991-92-ben.

Nézziik meg kozelebbrdl a
digitalizdlds és tomorités fo-
lyamatat!

A pixel a kép legkisebb al-
kotéeleme. Lényegében a pi-
xelek olyan pontmintdk, ame-
lyekbdl a képernyén osszedll
a kép. A pixel mdtrixok kép-
zése gy torténik, hogy a ké-
pernydn taldlhat6 vertikélis és
horizontdlis pixelek szorzatdt
vessziik.

A Bell Labs, aki elséként
kisérelte meg a kép digitaliza-
ldsdt, elGszor egy fotét redu-
kalt sz4zas blokkok sorozatd-
ra (10 vertikdlis x 10 horizon-
télis, vagyis a szelektiv min-
tavétel folyamatdval. Minden
egyes blokknak megvolt a
maga sziirke dmyéka és ko-
zelr6l a foté gy nézett ki,
mint 100 informdiciéblokk
véltoz6 sziirke 4rnyékkal.
Amikor azonban az 6sszekap-
csol6dé blokkok dsszemoséd-
tak, eltdnt a kép.

Ez a korai Bell Labs kisér-
let képezi az alapjit a vizudlis
kép digitdlis formdban valé
megjelenésének. Az egy jel-
hez rendelt mintdk szdma és
ennek az adatnak a tdroldsa az
a két alapvetd tényezd, amely
a digitélis nonlinedris editdlé
rendszert jellemzi. Lehetsé-
ges, hogy a til nagyszdmi
mintdk nem pontos reprezen-
tansok, s igy nem teszik felis-
merhet&vé az eredeti jelet. A
kép egy-egy részét alkoté
minden pixelt, amely az ere-
deti formdjabél digitdlis adat-
td keriil dtalakitdsra, fényessé-
gi értéke alapjdn osztilyoz-
nak. Miutén a digitdlis adat a
komputerben rogzitett, a kép
és hang szdmok forméjiban
létezik a komputer operédcids
rendszerében. Ezek a digitilis
adatok a mintavételezési fo-
lyamat eredményei.

Egy iizenet szdmokkd val6
redukéldsdnak képessége kri-
tikus 1épés egy analdg jel di-
gitdlissd valé 4talakitdsdban.
A veszteség nélkiili komp-
resszi6s technikdkat nyilvdn-
valéan eldnybe részesitik mig
az lizenetekbdl elveszhet az
informdcié, azonban ennek
megvannak a maga hatdrai. A

veszteség  kikiiszoboléséhez
rengeteg elemzést kell végez-
ni. Az lizenetet figyelembe
véve statisztikdkat kell gydj-
teni. Bizonyos koriilmények
kozott, mint példdul amikor a
video teljes képfelbontdsban
megy, nem engedhetd meg az
a luxus. hogy minden egyes

videoképet kiilon analiz4l-
junk.
Veszteséges kompresszi6

esetében a veszteségek csak
egyszer, a tomorités sordn
1épnek fel. Ameddig a digité-
lis adat feldolgozasa a digitd-
lis komyezetben torténik,
nem kovetkezik be tijabb mi-
ndségromlés ezen adatban. Ez
kiilonosen fontos akkor, ami-
kor a feldolgozott informéacié
képi anyag.

Digitalis video
témorités

A digitdlis nonlineéris edi-
tél6 rendszerek a képmindség
kiilénboz§ szintjeit kindljdk.
Egy kép szdmdra fenntartott
adatmennyiség befolydsolja
az emberi szem 4dltal befoga-
désra keriil§ kép mindségét.
Az eredeti jel kompresszija-
nak mértéke hatdssal van a
kép mindségének szinvonala-
ra. A képenkénti videojelek a
pixelek nagy szdmit jelentik.
Példéul, ha RGB-be 4talaki-
tott videojeleket tdrolunk, ak-
kor konnyen meghatérozhat6,
hogy hdny byte sziikséges az
adat téroldsahoz.

Egy PAL RGB kép kiszi-
molhat6 egy 768 x 567 métrix
alapjén:

768 x 576 = 442.368 pixel
x 3 (RGB) =1.327,104 byte

A video minden egyes mé-
sodperce 33.178 MB tdrol6-
kapacitdst igényel.

A leghatdsosabb tomoritési
eljardsok a hardver és a szoft-
ver kombindciéjdval érhet6k
el. Altaldban amikor a hard-
ver bevezetésre keriil, a tomo-
ritési ardnyok 8:1-r6l 150:1-re
véltozhatnak. A CPU haszn4-
latdval lehetévé vilik, hogy
képenként tobb bit maradjon
sértetlen, vagyis elérhet§d a
jobb képmindség a kiilonbozd
hardver-tdimogatott tomoritési
technikdk segitségéval.

A JPEG, amelyet a Joint
Photographic Experts Group
(az International Telephone
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and Telegraphe Consultative
Commitee (CCTT) és az In-
ternational Organization for
Standardisation (ISO) részvé-
telével 1étrejott csoportosulds)
javasolt, a hardver-tdmogatott
tomorités egyik formdja. A
CCITT az a bizottsdg amely
egységesitette a faxtovabbitds
kiilonbozé  viltozatait. A
JPEG 4ll6képeken (més né-
ven folyamatos ténusi képe-
ken) alapul. Az RGB jeleket a
hardver-alapi tomorit§ gép
dolgozza fel, ami az RGB
képtéiroléhoz csatlakozik. Ez
a hardver motor eltér a képt-
rol6hoz kapcsolédé kiegészi-
t6 CPU-t6], mert mdkodése
inkdbb a tomoritésen, mint-
sem a digitalizdldson alapul.

A tomorits gépet a modell-
hez téve addicionélis id6t
nyeriink, amely felhasznélha-
t6 a videokép jobb analizlé-
séhoz. A JPEG tomorités le-
het6vé teszi a vildgosségjel és
a chroma jelek dekédolését és
kédoldsat valés idében. A to-
morités mértéke a hasznélt
chip-t6l fiiggden viltozik. A
skéla végén a 100:1 taldlhaté.
Minimélis tomorités 4:1 ko-
riil.
A képtirol6bdl  érkezd
RGB jelek belépnek a tomori-
t& gépbe. Ezeket a jeleket az-
utén 4talakitjdk YUV jelekké:
luminencia és szindifferencia
Osszetevokké. Minden egyes
24 bites minta 8 bittel keriil
feldolgozasra. Mig a luminen-
cia érintetleniil marad, a ko-
vetkezd 1épés a szin tizedelé-
se. Ezért ebben a szakaszban
chroma almintdkat alkalmaz-
nak. Ez a szakasz hasonlé ah-
hoz, ami az analég kompo-
nens jelekkel torténik, mint
amilyen a Betacam szinid§
divizié tobbszorozd téroldsi
médja. A CTDM rogzits fo-
lyamatban a szines jel sdvszé-
lessége fele akkora. Amikor
az ily médon rogzitett anyag
visszajitszdsa torténik, egy
specidlis céli TBC veszi az
R-Y és B-Y jeleket és kétsze-
res expanzi6t hajt végre. A lu-
minanciajel késleltetése kom-
penzédlja a TBC-n keresztiil
tortént feldolgozds okozta ké-
sést. A CTDM a veszteséggel
jir6 analég jelfeldolgozés
egyik példdja.

Azutdn a gép feldolgoz egy
U mintét és kidob egy V min-
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tit. Majd vesz egy V mintét
és kidob egy U-t. Ily médon
véltva a kidobandé mintdkat
csokken a feldolgozandé adat
mennyisége. Eredményként a
24 bites minta 16 bitessé re-
dukélédott: 8 bit az Y és 8 az
U vagy a V szdméra. Minden
egyes ciklus 16 bit hossziis4-
gi. A pixelenkénti 16 biten
beliil 256 szin lehetséges. Ez
a komponens 4:2:2 szinkeze-
léssel mutat rokonsdgot. A
kovetkezékben a YUV jelek a
diszkrét koszinusz transzfor-
miéciéba keriilnek. Itt a kép
8x8-as kockdkra bontédik
(ezt a kivant felbontéds szerint
lehet véltoztatni). A teljes kép
feldolgozasa egyidében torté-
nik és a DCT analizilja az
egész sort. Ez az els§ 1épés,
amely a képet nem pixelek-
ként, hanem frekvenciaként
kezeli. A kép teljes analizisé-
hez 192-szor kell a felbontést
elvégezni. A folyamat megis-
métli 6nmagét, amint a kovet-
kezd kép megjelenik a DCT-
ben. Az egész folyamat vesz-
teség nélkiil torténik. A kovet-
kez§ 1épés, a szdmszer(sités
veszteséggel jir. Ez az a sza-
kasz, ahol jelentds mennyisé-
g JPEG tomoritésre keriil
SOT.

A vildgossdg és a szinjelek,
amelyekbdl a kép Osszedll
nem azonos fontossdgiak az
ember vizudlis rendszerében.
A digitdlis  videotdmoritd
technikdk figyelembe veszik,
hogy amikor az emberi szem
egy képet feldolgoz, a legfon-
tosabb szempont a kép lumi-
nanciatartalma. A szin a kép
sokkal jobban tdgithaté része.
Egy kép szininformdciéjdnak
akar 90%-a is megvonhat6
anélkiil, hogy az jelent§sen
befolydsolnd a kép felismer-
hetdségét. Ennek eredménye-
képpen a legtobb tomorits
program tekintetbe veszi,
hogy a kép szinének jelentds
része feldldozhat6. Ilyen fel-
tételek mellett a digitélis vi-
deotomoritési  algoritmusok
intelligens dton keresnek ki-
dobhaté informdciét. A JPEG
tomorités integréldsdnak fo-
lyamata  konnyebbé  valt.
Azok a dontések, amelyek
meghatérozzdk az informdicié
sziikséges voltdt a tomoritési
algoritmusok 4ltal adott inst-
rukcidk eredményei. Ezek az
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instrukciék a JPEG-alapi to-
morités erejét hivatottak kiak-
ndzni: meg6rizni a kép azon
részeit, amelyek bévelkednek
a hasonlésdgokban. A JPEG-
tomoritett kép ,mindsége” a
tomorités ardnya (bit/pixel).
amelyet a Q faktor és a kép
mérete (pixel/sec) szabilyoz.
A szdmszer(sitési folyamat, a
Q faktor és az eredmény
szdmszerdsitd frekvenciasor-
rend jelenti a f6 teriiletet,
amelyben a jelentSs tomorité-
si  lépések  végbemennek
amint a kivélasztott Q faktor
felfelé tart, egyre tobb infor-
mécié semmisiil meg. Prakti-
kus tdtmutaté lehet, hogy az
50-es Q faktor kisebb részlet-
vesztéshez vezet (igy megma-
rad a magas mingség), mig a
képadatok 90%-a eltiinik. Ha
itlépjik a QS50-es hatart,
gyorsan bekovetkezik a ming-
ségromlds.

A kovetkezd 1épés a szdm-
szerdsitett frekvenciasor fel-
dolgozasa. Ezt a zero pecker
végzi. A zero pecker 4tadja az
informdciét a Huffmann ké-
dernek, amely vezérli a Huff-

mann tdblat. Ennek a szakasz-
nak a célja a redundancia ki-
szdmoldsa azért, hogy keve-
sebb adat keriiljon taroldsra és
tovébbitdsra. Ez egy veszte-
ség nélkiili folyamat, amely a
Huffmann kédolést hasznélja.

A digitélis videot6-
mérités jellemzéi

A Kkeresett Osszehasonlita-
sok a videoszalag formatuma-
val vannak kapcsolatban.
Hasztalan prébélkozés, taldn
annyira mint az, hogy a broa-
dcast mindséget definialjuk.

A digitdlis tomorités kiilon-
b6z fajta megbizhat6sdgot és
tonalitdst teremt. Allandéan
analég eldkésziiletek sziiksé-
gesek a megfeleld felbontds
eléréséhez. Pontosan ez az
oka annak, hogy a video rog-
zités- és visszajdtszdsndl id6t
takaritsunk meg jelbeli ming-
ségromlds nélkiil. Alternativa-
ként mérjiik meg egy analég
médium felbontasat.

A digitélis videotomoritési
technolégidk dinamikusan al-
lokéljak a felbontdst, mert a

digitdlis metédusok csak ak-
kor produkidljdk a felbontdst,
amikor sziikséges, ezdltal
megneheziil a tomoritett vi-
de6 egy szegmensének fel-
bontdsdt mémi. Ebben a szeg-
mensben a kép felbontdsa gy
fog valtozni, ahogy a tomori-
t6 algoritmus dinamikusan al-
lokélja és a szegmens hosszii-
sdgédban viltoz6 vonalakat ad.
Misik gyakori igény a kB/fra-
me tarsitdsa egy ismert tipusi
képmindséggel. Az RGB vi-
deo egyetlen képéért a szd-
mok ellenében dolgozva
(1.327KB) teljesen szubjek-
tivvé vilik, hogy egy adott
kB/frame végiill VHS vagy
broadcast mindségd. Ezen ki-
viil persze van még néhiny
més tényezd, mint az eredeti
anyag milyensége, a digitali-
7416 interface és a kéderek és
dekdderek mindsége.

Példaul:

VHS mindség = kb. 500-
550 kB/s = 50:1 tomoritési
arany = Q75-Q110

Broadcast mindség = kb. 2-
2,5 MB/s = 12:1 t6moritési
ardny = Q15-Q30

AYID MEDIA COMPOSER 1000

NONLINEARIS, VIDEO-UTOMUNKA RENDSZER

Betacam SP 8 video 24 digitalis digitalis trakk
mindsé triikksik hangsédv
feliratozas 32 szint( undo timeline-alapi. 3 GB mereviemez
~—— végis
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